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A LOS MUY ILUSTRES SEÑORES 
Don Nicolas Solano de Leon, Don Gabriel 
Cordovez. Pintado, y Don Gregorio de los 
Rios, Caballero de el Orden de Calatrava, 
Mayordomo, y Diputados de la Univerfi- 
dad de Mareantes, y Real Colegio Seminario 


de Señor San Telmo extra muros de la Cin= 
dad de Sevilla; 2 


E INGUNA COSA 
98; me puede affegurar 
EP = ly mas bien las medras 
ao cn efta fegunda obra, 
Wal quehaverrecanocido 
A la accepracion., COM 
que V. S. fehadignado ds proteger la 
primera , y recibirla , como fuya: lo: 
G no dudo fucceda con clta  fegunda: 
do Pues, 





Púss, como obíervo el Perrarcha,( Tn 
prefat. ad ep.rei fam.) ni bay obra, que 
fe d3ba perficionar mas prelto; ni que 
tenga mas. feliz'exito, que la que logra 
la gracia de el Dedicando: Promptum 
— 0pus7 Jelcifsimi Jucce/Jus no/Je collocuto- 
r15 fut animó a/Juéviffe ingenio fcire,quidlla 
aúdire libeat, 7 quid: te loqui deceat.ObA 
lervacion ;' que fundo: muy bien Epis 
cuto , Ciceron: y Seneca: Pues:aquel 


1.2 » 


A 


...3%4 


2 Etana oh exerrt NA y Mata 
penes Juas Cicero Y yo tego obfervado, 


co fus obras, qué fon Polion, Mecenas, 


y 


y: Auñulto Celar. Y fiendo V. :S.el Mes 
cenas de mi refpeéto, vierdo mi obra 
tan favorccida de (udigh<cion, y apre: 
cio, l: repito, como Virgilio ( Georgic. 
4.11 prinC.) 000: | a 

+... Mecenas, hanc etiam afpice partem. 
confiando, quepor lu materia no ferá 
Menos grata a V. S, z 

+ Puesti le meteticron las obras del 
Poeta Homero tanto aprecio con Ale- 
_xandro Magno: Por que,como advier- 
te Textor (Tom. 1. Epit. liter. qui fuerunt 
amantif.) las tenia como víático para la 
diíciplina Militar, á que efltaba total. 
Ímente entregado: Alexander quum e/Jet 
legendi7 difcendi percupidus, Hlliadem Ho- 
meri (quam rei Militaris viaticum Jolebat 

appellare y Ariftotele exponente, perdidicit. 

Elta prelente obra, q es, como viatico 

dela Navegacion, á quien rantocon- 
tribuye V. S, con el efmero, con que 

| $8 E 


provee la Juventud: para cuya inftrue: 
cion (e dirige, cfpero confeguirael col 
mo, que defco, con la proteccion de 
V. S, cuya vida guardo Dios, y prolpe= 
re en lu lantifsima gracia, ea 


De Y. $. ob/equentifsimo fierro, 
y Capellan, | 


 D, Juan Sanchez Reciente. 


Apro- | 


Aprobacionde! M. R. Po Er Jofeph Franco del Or= 
den de Predicadores, Catbedratico de .Aftrono- 
mia en la Univerfidad de efta Ciudad de Sevilla. 


OR Comifsion del Señor Licenciado 
“Don Geronymo Antonio de Barreda, y: 
Yebra, Canonigo de la Santa Apoftolica, y 
Metropolitana Iglefia de Señor Santiago, Ín- 
EOS del Santo Tribunal de Sevilla,y Juez 
e Imprentas de ella, y fu Reynado. He vitto,' 
y leido efte libro, compuefto por Don Juan 
Sanchez Reciente, Maeftro de Mathematicas 
en el Real Colegio, y Seminario de Señor San 
Telmo Extra-muros de dicha Ciudad. Y pue- 
do decir,con mas razon; Plinio (Líb:9. c.3 8.) 
haviendo leido el de fúu'amigo Satarnino: Es' 
elte libro perfefrifsimo en la difpolicion nu- 
merica: fe halla en la matería de que trata, ' 
quanto fe puede defear. Ha fido para mt de 
gran complacécia fu lectára, por la verdade- 
ra amiftad, queá fu Aurtior profeflo, ratifi 
cando mi concepto de Doéto,con que lo ve, 
nero. Y ahunque es molelto, y fofpechofo-el 
juizio entre amigos; y ahun mas, que entre 
enemigos, en opinion de Seneca: (In Proem.) 
Eftá exempto de efta lofpecha efte libro, en 
que todas fus claufulaseftán pidiendo de juf- 
ticia la aprobacion, y alabanza, (lin necefsi- 
tar de cofto ageno. Que es lo mifmo, que de- 
ciael Señor San Ambrofio (ln Exam.lib,1.c.9.) 
| en 


enfemejante ocafion;Plus in.eo efh,. quod pro-. 
betur afpetu,quam. quod fermonibuslaudari pofsit, 
Juo ntitur tefrimonzos:non fufiragio alieno. Elcribe 
para formar perfeétos Pilotos, 4 los que aho- 
ra enfeña Niños,con que (e conftituye el Ma 
eftro, quedefeaba, y bnfcaba Laias, (0ap- 334 
». 18.) Ub? Dottor parvulorim? Y. ereciendo 
por fusefcripros enla, Monafchia;Literaria 
la Corona; fegun fentir de Julio, Cefar; que: 


decid;CXi 1luft,Palaf in not: ep.,3,3.)S5 vis reg- 

nare,ferabe¿Como dignos. aplautos, y eftima- 
cionés, delos que carecia, por fer ¿us meritos 
lolo conocidos de pocos en-lo.oculto: de fu 

Cathedra:afsi melo adyierte Symaco Patri- 

cio: (In, adver. ad:Conft.,) Landenturancogniti, us. 
eoruitrcritadn oculto firaytefhimuniis Splendor irra- 
dier. Ver Jo.qual pugdo decir con Caliodoro:. 
(L¿b.de divin. lect.cap. 16.) Quot verbatot pramias 

Y por quefiendo la materia de ¡elte libro inf. 
trujr:con perfecciona los Pilotosenla Nat- 

tica, mediante. la qual, configue, efte Reyno: 
muchos interefes, y la extenfion, como la de, 
la Religion Chriftiana, y,no tener cola ]gu=: 
na contra nueftra Santa Ec, y buenas coflum- 

bres, es.muy digno fedé alo público. Afsilo. 
fiento Sec. en efte Real Conventode San Pa- 

blo, Sevilla, y Agofto24. de 1742. 3N05s 


il Er: Jofeph Franco. 
sz LL. 


¡LICENCIA DEL SENOR JUEZ. 
OL Lic..D. Geronymo. Antonio de Barre- 
«da y Yebra,Canonigo dela Santa Iglefía 
del Señor Santiago de Galicia,del Confejo de 
fu Mageltad,fu Inquilidoren el Tribunal del 
Santo Oficio de la laquificion de efta Ciudad 
de Sevilla,Superintendente de las Imprentas, y 
Librerias de.ella,y:£u Reynado.. 2 25 
Doy licencia,para que por una vez fe pue: 
da imprimir,e imprima un Tratado de Trigono- 
- Mtlria Nautica, y de laConfiruccion, y ufo delas 
Efcalas Plana, y Artificial, y de la Tabla de Par- . 
tes Meradionales, y algunos Problemas curiofos,pa- 
ra la:educacion: de los Colegiales del Real Seminario 
de San Telmo; combuelto por D. Juan Sanchez 
Reciente, -Presbytero, Macítro.de Mathema- 
ticas de el: atento 4 no contener cofa alguna 
contra nueftra Sta. Fé, y buenas coltumbres, 
obre que de comifsion mia ha' dado fu Cen-' 
lura el My R. P. :M.Fr. Jofeph Franco déel 
Orden de Predicadores, Carhedratico de Af. 
tronomía en la Univerfidad de elta Ciudad, 
con tal queal principio de cada uno, que fe 
imprima, fe ponga dicha Cenfura, y elta Li- 
cencia. Dada en Sevilla, eltando en el Real 
Caftillo de la Inquilicion de Triana á veinte 
y cinco de Septiembre de mil fetecientos qua: 
renta y dos años. , be 
+ Licy D, Geronymo Antonio de Barreda y Yebra 
2 + Por mandado de lu Séñoria. 
Mathias Tortolero. 


DE UN DISCIPULO DEL AUTHOR 


en alabanza de /u Trigonometria, 


SONETO. 


Ucimporta, Euclides, quetu amor enz 
ciendas, 


Para falir con todo lucimiento ? 
Qué importa, Homero, q tu entendimiéto 
- Todoel dia lo gaftes en contiendas? 
Quéimporta, Ptholomeo, que pretendas 
- Salircon el tropheo, y vencimiento ? 

Ni, Archimedes, q importa, de q al viento 

Efparzas tu fonido en varias fendas? 
Si como, qual Pegafo, que ligero 
- Seremonto de un falto hafta el Parnafo, 
- RECIENTE corre hoy con tal efimero, 
Que puedes inferir en efte dafo, 
Que ha Hegado halta el colmo verdadero, 
Siendo de Ena el E de sq no po a 


oO? 


—-, EICUA ECO BO TOR: 
MAVIENDO ESCRIPTO, 
H Amigo Lcétor, un Tratado de 
Trigonometria General para la enfe 
ñanza de los Colegiales de cl Real Se- 
minario de Sr.San Telmo, extra mu- 
ros de Sevilla, y fiendo el principal 
Inftituró de eftos el exercicio de la Na: 
vegacion, y la obligacion mixel inf. 
truirlos en ella, me ha parecido preci- 
10,para cumplimiento de uno,y'otro, 
facará la publica luz el prelente Tra- 
tado de Trigonometría Nautica, pará 
que aplicando a efta, lo queen aquella 
huvieres aprendido, puedas coh ma- 
es facilidad execurar tus derrotas, y 
legar con felicidad:al Puerto deta. 
do: Pues en el hallarismuchos proble- 
mas Nauticos refuslros por la Trigo- 
nometria, y ademasel modo decorre- 
gir los puntos, que fe executáren con 
el conocimiento de las Corrientes, 0 
con el d e la Latitud obfervada; como 


tam- 


tambien la conftrúccion, y.ulo delas 
Efcalas, Plana, y ¡Arcificial ¿con mu 
ches problemas.refuclros, afSbportiña,. 
como por orra,.conjla. cóftiuecion,y 
uto dela Tabla de Latidos crecidas; 
ode Partes Meridionales, fabricadas 
i con toda la per feccion,que ame ba fr 
do pofsible, todo 2: finyde- que halles 
en folocfte Tratado, quantofuere nes 
ceflario, y conducente ala. Navega 
cion, en el, modo dé dirigir el viage, 
que, hace: la Nao, y Labet el, litio, ch. 
gue fe balla, defpues, de.cóchuida qual, 
quiera cingladura, Y finalmente ha, 
Maras una, Tabla nueva delas Longi: 
tudes, y Larivudes: de: los. Lúigares de 
¡,ueftra Navegacion a las IndiasOcci? 
dentales, alsi de las Coltas de Efpaña,. 
como de las de lá America; para.que 
te. aprovechesdé ellas, que esel may or. 
defco, que puedo: tener, y que tecon:. 
fexve. Dios muchos años en fu fanta 
gracia... Valeo 401000 RADO 
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TRATADO 


DE TRIGONOMETRIA 
NAUTICA, 


| PRIMERA PARTE. 
DE LA RESOLUCION DE LOS 
triangulos reótangulos aplicados 
á la ea: 


E nes trigonometricas, que 
31 fe pradtican en el ufo de 
q] la Navegacion , Le redux 
| cen á relolver un trian= 
+23] gulo reftangulo, dando 

S Die | algunos terminos conoci+ 
RENA) dos, que 4 lo menos han 
de fer tres, como decimos 
en la EgoROmEA Gengral 5 pero ns el 





20 0:01 Trigonometria 
ufo de Navegacion cada uno de eftos ter- 
minos tiene diferente nombre ; que en la 
Trigonometría comun , los quales Te ex- 
_Plicaránen el triangulo ABC. figur. 1. pa: 
ra que el principiante los comprehenda 
con mayor facilidad, y ferá en el orden (- 
ghiente; hc 
. En dicho triangulo ABC. el lado AB. 
Oma generalmente por diferencia de la- 
titud de dos lugares, O por diferencia de la- 
titud navegada, fiendo A. el principio de la 
derrota, 0 Navegacion, o el termino fali. 
do; y B. el fin de la mifima derrota, 0 Nave- 
gacion, O eltermipollegado. .. 
+. El lado BC, reprefenta la diferencia de 
meridiano de dos lugares, 0:el apartamien- 
to de meridiano, defde el principio hafta el 
fin de la cingladura : iendo B. el principio, 
y C. el fin dela derrota , 0 cingladura , o el 
lugar,que ocupa la Nao,defpues de acabada 
lu cingládura,o viage. RR 
on La hypothenuía AC.: reprefenta ordina: 
riamente la diftancia navegada : fiendo A: 
el principio,y.C. el fin excepto, quando fe 
avega por un Meridiano: porque entonces 
“AB. reprefenta la diftancia,y juntamente Ja 
diferencia:de latitud: fiendo A.el principio, 
y'B.el fin: Tambien, quando fe navega por 
da Equinocial,0 porun paralelo a ella,el la- 
do BC. reprefenta la diftancia,y junta subte 
ela e 


É » 


" Nautica. 35 
el apartamiento de meridiano: fiendoB. el 
principio;y C.el fin de dicha diftancia,derro- 
ta, cingladura,o viage. LSiEaRiN 

¿De donde fe infiere , que en eftos dos cas 
fos de navegar por un meridiano ,ú por la 
Equinocial, O paralelo á ella, nofe forma 
triangulo en la Navegacion ;fino folamente 
úna linea, que fera la AB. quando Íe nave 
gáre por un meridiano ; y la BC.quando fé 
nayegaáre por la Equinocial ,0 por un paras 
lelo. De donde tambien fe ligne , que en 
dicho triangulo el lado AB. reprefenta el 
meridiano, y el lado BC.la Equinocial, 0un 
paralelo a ella, y la hypothenuía AC.repres 
fenta qualquiera de los otros rumbos obli: 
quos de la Rofa Nautica: 

Por lo que mira á los angulos, fe debe 
notar, que el angulo A.reprefenta el de:el 
rumbo, que fiempre fera el comprehendis 

_do entre el meridiano, y la hy pothenufa. De 

fuerte, que, fi dichoangulo es de'1 1. grade 
y 15. m.fe havrá caminado por el rumbo 
primero. Si fuerede:22. grs. y 30. m. fe ha: 
vrá navegado por el rumbo fegúndo. Y dé 
elte modo fe entendera en los demás rum- 
bos,como queda advertido en el Tratado de 
la Navegacion. 

Elangulo C.comprehendido entre el paz 
ralelo a la Equinocial, y la hypothenuía, res 
Prelenta el del comple mento de el rumbo 

03 Az Por; 


di 5 Trigonométria. ot... 
Porque, fiendo el angulo B. reéto, por fir: 
poficion, y reprefentando A... el angulo del 
rumbo, como queda dicho, neceflariamente 
el angulo C. debe [er complemento al qua. 
rante, para que todos tresangulos de dicho 
ia ABC. fean iguales 4 dos .reétos, 
(32.p.I. a pil ls eri” 
k En eltas reloluciones nauticas fe. did 
Jos lados fu valor en millas, 0 minutos; pe- 
xo con elta diferencia : que á los lados, que 
reprelentan. las diferencias de latitud, y de 
meridiano,fe debe dar en minutos;pero4 la 
hypothenuía, que reprefenta la diftancia ,fe 
dara fu valoren millas. X la razon. es:Por- 
«que las diferencias de latitud, y de meridia- 
no fe cuentan por grados, y minutos; pero 
«la diftancia le cuenta por millas, O- por les 
guas. Y afsi como 60. min. componen un 

rado.de la. Equinocial,afsi tambien 60. mi- 
Jlas componen un grado de la Equinocial, 
- «ea terreltre,ó maritimo, que vale 15+leguas 
'Atemanas,ú Olandefas. Tambien vale 17. y 

red. leguas Efpañolas: y afsimifmo.20..1eg. 
Francefas,o Inglefas: cuyas refoluciones, Ó - 
reducciones fe facilitarán baltantemente,te- 
niendo: pre- | Alem. Elpañ. Franc. millas. 

Enteslos nu- | ::< Onrerartos ZaraditidS corro 2409 
meros de el | -—— ATA 
margen,de los quales. el 6. reprefenta las les 
-guas Alemanas, 1 Olandefas: el 7, las Efpas 

: | Bo; 








Nautica. Se 

ñolas: el 3, las Francefas, O Inglefas: y el 24. 
las millas correfpondientes á las leguas ex- 
prefladas en dichos numeros : pues todos 
quatro numeros tienen una: mifina diftans 
Cia. Con cuya inteligencia fe reduciráncon 
fumma facilidad las leguas de una efpecie 
á lasde otra, 04 millas; 0 al contrario, fora 
mando una regla de tres fimple , fiendo:el 
primero termino uno delos prefentes, que 
correfíponde a la efpeciede lo que fe quifie- 
rereducir : El fegundo termino ferá otro de 
losdichios quatro , corréfpondiente a la ef. 
pecie,a que fe ha de reducir: El tercero ter- 
-mino fera,el que fe quiere reducir : y loque 
falieréalquarto termino, fera;el que le buf: 
ca,como mejor fe entenderá con elexemplo 
figuiente. ls DATA? ESQ 
- Se quieren reducir 144. millas á-leguas 





Efpañolas. Digafe;] 42 a 
Como 24. millas a 7. 00. .. «24. Tecos 144 
JeguasEfpañolas:aflsi | "4 6. 24 
144. millas 4 quan- 1 AOS 
tasleguas Efpañolas? | id 


Por donde  confta,——————-" 
“que el primero, y tercero termino fon de 
una miíma. efpecie ¡que fon millas, y lo 
«que fe quiere reducir: y el legundo, y quar- 
to- termino fon tambica de una mil- 
maefpecie, que fon leguas Efpañolas, y 4 

lo que fe quiere reducir. Y hecha la opera- 


6. Trigonomettria 
cion por via de emi , como enel 
primer exemplo,o porTri- | 1.3802 24 
gonometria , como en el E 8451 7 
Íegundo, fiempre fale- por | 2. 1584 144, 
quarto termino 42. leguas 
Efpañolas , 4-que quedan 16233 0" 42 
reducidas las 144. millas | 2% 
dadas. De efte modo fe: refolverán rodas las 
reducciones,que fe: ofrecieren, el qual, por 
fer tan claro, y facil, no 'neceísita de mas 
exemplos: pues haviendo entendido los dos, 
que fe han executado , quedarán tambien 
da Dd que te propulicren. 


CAPITULO PRIMERO. | 
DE LA RESOLUCION DE LOS TRI. 
“angulos planos reftangulos, ufandoen 
os de la longitud E 0 


3 > - PROBLEMA “Í, 








Dadas en un triangulo rritanigado la diferentia de 
añito Mferencia de longitud, ici! co. 
-nocer'el O del rumbo. Yig.r. 


Un Piloto navegó 140: millas de diftan: 
cia, y tuvo de diferencia de latitud 
125.Min. que hacen 2. gis. y 5. Min. y de di: 
Serenicia de longitud plana, O A. 
e 


Nautica." de. 
de meridiano 64.min. quehacen mn gt. y 4. 
min. y quiere faber, qual féa el angulo des 
rumbo. . 311034: 30 aidia A 
Sea en el triangulo: ABC, el lado:AB:la 
diferencia de latitud de 125. el lado BC. la: 
diferencia de longitud, O “apartamiento de: 
meridiano de 64. min, y AC. la diftancia de: 
140.millas. Digafe por la primera: regla de 
la Trigonometria ge- | 12 IO TAGÍ MIGO LOS 
neral: Como AC. de | 11.:8062: - 164 -.: ) 
140.millas al radio:afsi | —— 
BC.deó4.minal feno | 9. 6ó601. 27 12 
del angulo delrumbo | — — 
A.que fale de 27. grs. y 12. min. y fa com- 
plemento ferá de 62.grs: y: 48.min. que es el 
angulo C. 
“21 Nota,que para darlos tres lados dé 
qualquier triagulo are e es necefla- 
rio Criarlo antes: Porque f1no'efta criado, 
ahunque parezca que- | 2: 1461 140 
dar refuelto por la Sho g491 62 48 
. peracion femejante 2 | — ——— 
la antecedente, no lo | 2.0952. 125: - 
quedara: Y aísi es me- ==. 
nelter aflegurarfe, haciendo otra operacion, 
como la (iguiente, diciendo por la primera 
regla: Como elradio4 la diftancia AC. de 
140. millas: afsielfeno de complemento C. 
de 62. grs. y 48. min. a lardiferencia de lati- 
tud AB,quefalede 125 4mibn.que. por igua- 
psa As lar, 
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ER | Trigonometria 

lar,á los que fedieron en la propuelta,fe inz 
ferira eftar bien dados los terminos. 

2. Noóta tambien, que liempre, que en 
un triangulo retangulo la diferencia de la. 
_titud fediereigual al apartamiento de me, 
ridiano, no havrá que hacer operacion al» 
guna, para conocer el angulo del rumbo: 
Porque en elte cafo fiempre ferá de 45. grs. 
como tambien el angulo del complemento, 


“¿PROBLEMA Il. 
“Dada la diferencia de latitud , y apartamiento de 
meridiano , ballar:el rumbo, yla 3 
diffancia. Fig. 1, 


“TN Piloto halló en una cingladura 1.gt, 
*53.1nin. dediferencia de latitud, re- 
prefentada en el lado AB. del triágulo ABC, 
y tuvo de apartamiento de meridiano BC.de 
46. min. y quiere fa- | 2.0719:113 
ber, por qué rumbo | 11. 6628.46 j 
ha navegádo, y la dif | ——_—_———= 
tancia, que ha cami: |- 9. $909 t. 21 18 
nado. EN —B—_—z 
-¿ Parala refolucion | 9.5603. 21 18 
de efte triangulo fe | 11. 6628: 46 +: 
ufará de la regla quin: | ——- 
-ta de la Trigonome:- | 2. 1025 127 5 
tria general ( porfer | ——————— 
1 | mas 





a AAA 


“¿Nauticas 9» 
mas 'facil;que la: fegunda, por. donde tam-: 
bien fe puede refolver ) diciendo: Como la 
diferencia-de: latitud AB. de 118.m. alapar- 
tamiento de meridiano BC. de 46. afsi.el ra- 
dio adartangente del angulo A. del rumbo), 
quefaldrá:de 21. gtS» Y 18. min. y el valor 
delangulo del complemento C. [erd 63.8(S. 

2. mis: adi ni 
“Para hallar la diftancia , fe dira. por la 
regla primera: Como el feno del angulo, 
A.del rumbo 21.80. y 18. m.al aparrámien? 
to de meridiano BC. de 46, min. afsi el radio 
«2 la diftancia.AC.que ferá de 127.millas,que 
es,lo quefe pretendia. LONA 


PROBLEMA II. 
Dadaladifrancia,y apartamiento de meridianos, 
= eonocer el angulo-del rumbo, Y, diferen 
y: cia de latitud. Fig. La h 
N el mifimo triangulo ABC. dice un Pi- 
4 loto, que navego AC. de 43. leguas Ef. 
-pañolas,y tuvo conocido BC. de apartamié- 


to de meridiano 45. min. y quie re faber,por 


que rumbo ha navegado, dl PETT EI 

la diferencia de Jatitud,que | 1. 3802. 24 

hatenido. $ 1.6312. 48 
-— Para la refolucion de ek | —— 

te Problema, fe necefsita re. | 2. 2163 165 

ducir á miilas las Jeguas 12" 27 
; - - ye- 


———l 
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vegadas, diciendo:Si7. leguás igualan 424, 
millas, 48, legnas 4 quantas millas iguala. 
rán * Y fale por quarto termino 165. millas, 
valor de AC. Defpues fe dira por la regla 
primera , como: ladiftan- | 2, 2163 165 
cia navegada AC. de | 11. 6532 45 
165. millas al radio: aíi | — 
BC. apartamiento de me. 9. 4369 15 $2 
ridiano 45. min. al feno | 

del angulo del rumbo Awde IS. SUS. Y $2.11. 
Tambien fe puede hallar el angulo del rum- 
bo por la regla fexra, diciendo : Como el 
apartamiento de meri- | 1, 653245 
diano BC. de45.m.ála | 12. 2163. 165.3) 
dntancia AGA Til tr 
millas: afsiel radioála | 10. 5631 74: 8 
fecante del angulo C.de - 
complemento, que es74. grs. y $. min. y fu 
complemento al quadrante-15. grs. y 52.m. 
[era el valor del rumbo, que es el angulo A, 


" h 


Para hallar la diferen- | 2. 2163 165 





__ _ ———. 





e do bea ARRTII 





EA o, $, * 








cia de latitud, le dira por | 9. 9831 74 8 
la' primera regla: Como el —— 
radió á la diftancia AC. de | 2. 1994 158 


a 





165. millas: afsi el feno del. 
angulo GC. de'complemento 74. 215. Y 8. ms. 
a la diferencia de latitud AB. de 158.m.que 
eslo que fe pretendia. 
Nota, que enlos Problemas figuientes 
fe omitirán las opera ciones trigonometri. 
| cas, 
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cas, y Tolo fe. pondrán las proporciones, pi: 
ra qué el Operante las nad por Si e y 
Ei mas exertitado: e TEN 

, . PROBLEMA: Iv. 09 013 
Dada la diferencia de latitud, y difransia, conocét 
_— el E0ENo del «rumbo, y apartamieito ni 


e 


2110 .2de Meridiano. Fig. 1.* lcd A 
Efpues de havér EE un “Piloto 
4) 57. leguas, que en el mifmo rriafigula 
“ABC. fe reprefentan en AC. y haver hallado 
diferencia de latitud 1. gro. y.46. min. repre: 
fentada en AB. quiere faber ebrumbonave- 
gado, y elcapartamiento.de Meridiano. Efte 
problema feirefuelve del mifmo modo que 
el antecedente; y:por las mifmas reglas/ que 
para que.el eltudiofo fe exercite, no (e: gone 
-larefoJucion; pero fe dice, que cl angulo del 
rumbo ferd $7. gros. y 9. min, y eb: aparta: 
miento a 164. minutos. 20 
emo - PROBLEMA Ve ¡O 
Dal el pe y difarici conocer lá difrehicin 
de lubitud, y apartumientode Meridiano. 0 
Fig. 1.5% 
Nel triangulo ABC.fe da conaciio el 
«angulo:A. idelrrumbode $6. 9108. y 15. 
min. que es el quinto, y la diltancia 36. Le- 


¿ me: guas: 
4 


12 Trigonónectria 
guas Efpañolas, que hicea 123. millas, y fe 
pretende faber la diferencia de latitud, y as 
partamiento de meridiano: Eltz problema fe 
. refolverá por laregla r. bufcandoa un mif 
mo 30%! 2.0914 123 2.0914 123 


Polosdos | 9.7447 33 45 9.9198 56 15 
LEE TELS E AAA 
oniendo | 1.8361 69 2.0112, 103. 

CONTADA AER A A 





dos veces, para hacer las dos operaciones, 
y fe dirá para la 1.Como el radio a la diftan- 
cia AC. de 123. millas: afsi el feno del an- 
gulo del complemento C. de 33. £rs. Y 45. 
min. á ladiferencia de latitud AB. de 69. m. 
Y para la 2. fe dirá: Como el radio 4 la dif 
tancia AC. de 123. millas: afsi el feno del 
angulo del rumbo A. de. 56. grs. Y 15. min. 
alapartamiento de meridiano BC. de 103, 
min. Y afsi, obrando á un tiempo anibas 
Operaciones, haviendo puelto la diltáncia 
dos veces, quando fe dul a el un feno,fe ha- 
Ma en la Colunsna correfpondiente fu com- 
plemento, y hechas ambas operaciones, fe 
bufcan los numeros correlpondientes 4 un 
mifmo tiempo, dando el mayor al lado 
opuelto al mayor angulo, y el meénor al 
.Opueíto al menor. Aina RT 
- Nota, que no dudo havrás reparado, 
que el logarithmo, que efta puelto en las 
operaciones correfpondientes á las diftan. 
ds AE qn cias 
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cias de 123. millas, no correfponde, al que 
tienen las tablas, pues,el queen ellas fe ha- 
lla,es: 2.0899. y el que queda puefto es: 2. 
0914. y para que falgas de la duda, debes fa- 
ber, que el puefto en las operaciones, es el 
que alió en la reduccion de las leguasá mi- 
Mas: y fetomo el numero 123. como mas 
immediato. Y de elte modo fe debe ufar en: 
las operaciones, y refoluciones, que fe repi- 
tieren, quando fe obráre enel mifmo trian- 
gulo, ( y no fetoman los numeros abíol- 
tos con, toda precifsion en entero, y quebra- 
do, )para que falgan mas ajultadas las refo- 
luciones, y lo mifmc fe debe tener entendido 
enlosSenos, Tangentes, y Secantes. 


) PROBLEMA VI. | 
Dado el rumbo, y diferencia de latitud, cono. 
€er da diferencia de meridiano, y dif 
atotan or BAncias Fig. Lo y 
t 5 Piloro navegó por el angulo A. de 
Y 33» 8rs.y 45.min.queesel rumbo ter- 
cero, hiafta que tuvo de diferencia de latitud 
AB. dc 2. grs. y 15. min, y pretende faber la 
diftancia: navegada, y el apartamiento de 
meridiano. Elte problema fe relolvorá por 
Ja regla 1. diciendo: Como el feno delangus 
lo C. de 56.215. Y 15. min. ( que es el coma 
plemento delangulo del rumbo 33. grs. y 
45. min. ) ala diferencia de latitud dada 2. 

3148 grs. 
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gus» Y 15:Minque hacen -135:.min; aísi eb 
redio ala diftancia.AC. quees de 162.millas; 
.s Para haliar el apartamiento de meridia: 
no, te dira; Como el feno del angulo Ci del 
complemento del rumbo ála diférencia de 
latitud dada AB.de 135. mins 'afsi el feno: 
delangulo A,dadode 33.815. Y 045. min; al 
apartamiento de meridiano BC. de 90. me 


que es,óLc. 090 

qe PROBLEMA VI. 
Dado el rumbo;:y. apartamiento de: Meridiano; 

conocer la diftancia, y diferencia de 

sd latitud. Fig. Ys >: 
He un Pilotoíu derrotapor el 6. rum- 

 H bo, reprelentado en A. y tuvo de Apar= 
tamiento de Meridiano 3. grs. y 6. min.que 
hacen 186. nin¿reprefentado én BC. y quie- 
refaber la diftancia AC. y Ja diferencia de 
latitud AB. Elte problema fe refolverá del 
miímo modo, que el antecedente immedia- 
tó, quefedexa por:refolver, para que el EE 
tudiofolo réfueiva, donde hallará «por: dif 
. tancia 201. millas, y por-diferencia dé lati> 
$4d77Dubu91910. 0 0iberl rizo ¡op dl 
el. omia PROBLEM A Villoro a 
Dadas algunas «cingladurass conccer el. rumbo 
«ia daretto, Y diftancia) directa, Figs Le o02l 
UA L prefente problema fe propone, .para 
y xerciciodel Principiante, en que has 
diará los problemas antecedentes dados «pes 
A La 


. 


1 
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diltintos bordos, en donde pretende faber el 
Piloto, quanta fea la diftancia navegada di- 
reétamente defde el punto, que comenzo fu 
derrota en el primer bordo , hafta el punto 
llegado en el ultimo, y el rumbo dircéto,que 
huviera executado,fi huviera navegado def 
deuno 4 0tro punto. 

- Un Piloto falió de la latitud Norte 20. 
grs. y dela longitud de 340. grs. y el dia (i- 
guiente obfervo el Sol, y fe halló en21.gr. 
y 58. m. de latitud, y tuyo de angmento de 
meridiano 46. min. y con ellos datos, que 
fon: diferencia de latitud 1. gr. y 58. min: 
que hacen 113, m. y 46. m. de apartamien- 
to de meridiano, refolvio el problema, y 
hallo de angulo delrumbo 21. grs.y 18.m 
y de diftancia navegada 127.millas. 

“El Operante pondrá todo lo dado, y 
“hallado en efta cingladura en la tabla fi: 
guiente, formada de 6. columnas, conlos 
titulos, que alli fe ponen, cada cofa en fu 
lugar, fegun el orden explicado en el Trá: 
tado de Navegacion. Efto es: En Ja colum: 
-na delos rumbos fe pondrán:21..gr5. y 13, 
min. que esla primera. En la fegunda, que 
es de las diftancias, fe pondrán las 127. mi: 
Jas. En la tercera, que reprefenta Norte, fe 
“pondrán 118. m. que esla diferencia dela» 
titud en augmento, porque navega dicho 
Piloro en el hemifpherio del Nortes En la 
GH.) quat- 
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quarta, que reprefenta Sur, pondrá 00. pora 
queno padezca equivocación alguna. En la 
quinta,que AnS Lefte,pondra los 46. 
m.de apartamiento de meridiano , porque 
es en augmento. Y ultimamente en la fexta, 
que réprefenta Oeíte , pondrá oo. por qui- 
tar toda equivocacion. Y por la miíma ras 
zon pondrá en los términos dados, O cono- 
cidos, que fon: diferencia de latitud, y apar- - 
tamiento de meridiano, una crucecita,o ef. 
trella, para que mejor fe diftingan unos ter- 
minos de otros. Y de efte modo fe obrara 
en las demás cingladuras figuientes. 
Defpues figuió dicho Piloto fu viage, 
en que navegó 48.leguas Efpanolas, que 
correfponden á 165. millas, las que le pon- 
drán enla columna de las diftancias con fu 
eftrellita,ó cruz: y tuvo de apartamiento de 
meridiano en augimento 45. m. que fe pon- 
drán en la columna L. pero fi menguára, Ó 
diminuyera, fe pufiera en la columna O. 
Defpues con eftos datos obró dicho Pilo- 
to, como enel problema 3. y hallo dean- 
gulo delrumbo 15.3. y 52.m. y de diferen- 
cia de latitud 158.m. que pufo cada cofa en 
fu lugar; pero para poner la latitud, fe pre- 
guntara, fi creció, ú4 menguó : porque [1 cre- 
ciósfe debe poner en la columna N.y fi men: 
guo, fepondra en JaS. refpetto de haver na: 
vegado en el hemispherio del Norte: y ha- 
a viendo 
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viendorefpondido,que creció, fe pondra exi 
N, y en las demás columnas 00... - 
Defpues dió otro bordo dicho Piloto,en 
que camino 57. leguas Ef; pañolas, que cor 
refpondena 195.millas,con diferencia de laz 
titud en diminucion 1. gr. y 46. m, que ha 
cen 106: m. que fe pondrán en fus lugares 
con tu feñal de eftrellita,o Cru zecita;y obráz 
do como en el problema 4. halló de. angulo 
del rumbo 57. gr.y 9.m,.y de apartamiento. 
de meridiano. 164.m. que pondrá. en fusluz. 
gares (fabiendo antes,que el meridiano cre- 
cia ) y enlas demás columnas fe pódran oo; 
¿Luego hizo otra:cingladura porel quinz 
to tumbo del quarto quadrante, por donde 
camino 36. leguas Efpañolas, quevalen 1234 
millas: y obrando como en.el problema 54 
halló.de apattamiento de meridiano 103.M64 
y de diferencia de latitud 69, m. -que pondra 
en fus lugares con las. notas en los terminos 
dados, y 00..en las demás columnas, 
«¿Defpues hizo dicho Piloto otra cinglaz. 
dura porelz. rumbo del 3. quadrante, y ob: 
teryo el. Sol, y hallo de diferencia de latitud 
2, gl« Y 15.M. Que hacen 135.m. Y operanW 
do como enel problema 6. halle de diftan+ 
cia navegada 162. millas, y de apartamien. 
to de meridiano 90. m.que pondrá en fus 
debidos lugares, fegun queda ya advertidoy 
Y 90. enlasreliduas ESAS SENA 


UE 
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Ultimamente el Piloto dicho hizo otra 
cingladura por el rumbo Lefnordefte, que 
vale 67. gr. y 30.m. y tuvo de apartamiento 
de meridiano 3.gr. y 6.m. que hacen 136.m. 
y reflolvio efte punto por el problema 7. en 
que hallo de diftancia navegada 201. millas, 
y de diferencia delatitud 77.m.todolo qual 
pondra en fus correfpondientes lugares con 
el orden,que queda notado,y oo. en las de- 
mas columnas. 

«> Defpues quiere dicho Piloto faber la dif: 
tancia, que huviera navegado direltamente 
en eítas feis cingladuras,y el rumbo diretto, 
que huviera executado defde el punto fali- 
do en la primera, hafta el punto llegado en 
la ultima, y qual fea el lugar,en que fe ha- 
llalaNao. 

Para refponder fundamentalmente el 
Operante,fumará cada una de las quatro co- 
Jumnas N.S. L. O, y hallara en N. 422.m.en 
S.241. y reftados unos de otros , poniendo 
la meror fuma debaxo de la mayor, que- 
dará en N. por refiduo 181. y denota,que la 
diferécia de latitud es en augmento dela lati- 
tud falida,por fer efta de la efpecie del Nor- 
te. Sumando defpues la columna L. hallara 
441. y enla O. 193.y haciendo la operacion 
de reítar la menor de la mayor, como fe hizo 
en las columnas N.y S.quedara en L.248.mM4 
por diferencia de meridiano en o. 

Con 
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21 18 127 | 118% | 000 46% | 000 | 
15 12 165% | 158 las 45% | 000 $; 
57.9 | 195% | 000 ¡106% | 164 | 000 | 

$6 15% | 123 | 69 000 000 103 
33 45% | 162 [000 135% ¡000 4 90 | 
4.67 30% Páor 1 77 1000 | 186% | 000 || 
Rum- y Dift. ' 422 eS 241 | 441 | 195 | 
dee e le Cu pe a ai 
relto. 1 reta | 241 | | 193 | 
53 53 | 307 | 181* | | 248% | | 


o q$_AáAá A=+m0>=>+4+4+4 1 


Con eftasdiferenciasde latitud , y meri- 
lano: reprefentadas en la Fig.1. én el lado 
AB. de 181. y en el lado BC. de 248.fe dirá 
Por la regla 5. Como AB, diferencia de lari- 
tud 181.m.4 BC.diferécia de meridiano 2485 
afsi el radio á la tangente del angulo A. del 
rumbo de 53.gt. y 53.m.que fe pondrá en la 
columna delos rumbos, y fera elrumbo di- 
retto,que fe bufca. Y para hallar la diftancia 
directa, fe dirá por la regla 1. Como el feno 
del angulo del rumbo Á. de 53. 21.Y $3.Má 
al apartamiento de meridiano BC.deé 248.m, 
aísi el radio 4 la diftácia direóta AC.de 307. 
millas, que fe pondrá en la columna de las 
iftancias,que es la que fe bufeaba, y corref: 
Ponde a 9o, leguas El, rs cicalas. 
2, 








¿Nos 
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1. Nota, qnecomo fe ha praéticado en 
los Problemas antecedentes en el modo de 
tomar los minutos,de los lados conocidos, 
O de hallar fu valor corefpondiente en las 
tablas de los logarithmos, fe debe executar 
en todas las refoluciones, que fe ofrecieren, 
y quando fe dán por valor de dichos lados 
grs. y ms. fe reducen los grs. á ms. y eftos fe 
buícan en dicha tabla, y defpues , Que fe ha- 
la el valor de los lados en min. eftos fe redu- 
cena grs. y feraá la diferencia de latitud, O 
apartamiento de meridiano. / 

2. Nota tambien ,que eltas diferencias 
de latitud, 0 de meridiano fe han de añadir, 
O quitar a la latitud, o longitud falida, cada 
una con fu termino correfpondiente, fegun 
el quadrante, por dónde fe navegáre , fegun 
queda enfeñado en nueítro Tratado de Na- 
yegacion: Porque por loque mira a la lon- 
gitud,fiempre fe famara la diferencia de me. 
ridiano, quando fe navegáre en el 1. 1 en el 
2.quadrante, y le reftará en el 3. úen el 4. 
Pero por lo refpeétivo á la latitud, fi fe nas 
vegare en el hemifpherio del Norte, fe fuma- 
ra la diferencia deJatitud enel 1.0: 4.quadrá- 
te, y fe reftará enel2.ú 3. Pero, fi fe navegá- 
re en el hemifpherio del Sur, fe reftara en el 
1.0 4. quadrante, y fefumará enel2.03. 

_ Efto fupuefto, fe podra faber el lugar de 
la Nao, fabiendo, quela navegacion fe excz 

cu 


y 
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cutó en el hemifpherio del Norte:porque la 
latitud falida five de la efpecie Norte, y por- 

ue la diferencia de latitud en la ultima re- 
pere , quedo en la columna N. y la dife- 
rencia de meridiano en la columna L. fe in 
fiere haver navegado por el 1. quadrante, y. 
que fedeben fumar las diferencias de lati, 
tud, y de meridiano. Y porque la diferencia 
de latitud fue de 181.m.quereducidosá grs. 
on 3.g.y 1.m. fumados con la latitud falida 
20.8. hacen 23.8.y 1.m.de latitud llegada. Y; 
reduciendo tambien á grs.24$. m.de aparta: 
miento de meridiano, harán4.3. y $. m. que 
fumados con la longitud falida 340 g. hacen 
344-3-y 3.m.de longitud llegada , por lo que 
correfponde á lo plano: y quedará enteras 
mente refuelto el Problema. 


CAPITULO. Il. 
Dela correccion de la Phantasia. 


N nueítro Tratado de Navegacion de. 
xamos dicho, quan debiles fundamen- 

tos tenga la fantafia del Piloto,mediante los 
diverfos acaecimientos , que pueden fobre- 
venirle, y ahora decimos lo mifmo:Pues fiz, 
re ferá defetuofas fino es que ,defpúes de 
aver obferyado el Sol, concordare la lati- 
tud obíervada con la o por la fantalias 


3 paz 
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pero fi no concuerdan ambaslatitudes, has 
vrá neceflariamente defeéto en el rumbo, ul 
enla diftancia,9 en ambas cofas .Y afsi,debe 
tener gran cuidado el Piloto, para conocer 
la cauía de dicho defeéto,corrigiendolo con 
el termino,de que tuyiere mayor fatisfació; 
y con la laritud obfervada. Eltoes, (1 elta 
cierto el Piloto, queel defeíto eftá en la dif- 
tancia, debe corregirla con el rumbo),y dife- 
rencia de latitud obfervada, y juntamente 
corregira el apartam. de merid. Pero li arri- 
buyere el defeéto al rumbo, lo corregira, y 
juntaménte el apartam, de merid. con la dife 
tancia navegada, y la diferencia de latitud 
obfervada. Mas, fi el Piloto no puede deter- 
minar en qual de los dos terminos (rumbo, 
y diftancia ) eltá el defeóto de la cingladura, 

fervirán las reglas figuientes» 


REGLAS PARA LAS CORRECCIONES 
dela Fantafia, 


Ye JAvegando en qualquier qua- 

drante por Norte-Sur, 1. u 23 

rumbo, le corregirá con el rumbo, Y difes 

rencia de latitud obfervada la diftancia, y. 
- apartamiento de Meridiano. 

2. Navegando por el Lefte-Oefte, 6. 4 

7. rumbo de qualquier quadrante, [e corre- 

gira conla diltancia navegada, y diferencia 

e 
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de latitud obfervada, el tumbo, y apartami- 
ento de meridiano. 

3. Navegando en qualquier quadrante 
orel tercero, quarto, ú quinto rumbo, fe 
ará una correccion compuelta de las dos 

antecedentes. Elto es: Si fe navegáre por el 
tercero rumbo, fe corregirá con el rumbo, y. 
diferencia de latitud oblervada la diltancia: 
quefe hara, fumando la diftancia de fantalía 
con la que fale por elta operacion, y de efta 
fuma la mitad feraá la diltancia corregida, y. 
con elta diftancia corregida , y la diferencia 
de latitud obferyada, fe corre girá el rumbo, 
Y apartamiento de Meridiano. 

Si fenavegáre por el quarto rumbo, fe 
corregirá,como quando fe navegáre por el: 
tercero, y queda ya dicho: 0 como quando 
le navegáre porelquinto,que fe dirá imme- 
diatamente. | 

Si fe navegáre por el quinto rum. fe co-. 
rregirá con la diftancia navegada, y diferen 
cia de latitud obferyada, el rum. que fe hará, 
fumando elrum. de fantafia, y el de eíta ope- 
raciOn, tomando la mitad de elta fuma pot 
rum. corregido: y defpues con eíte rum. co- 
rregido, y la diferencia de latitud obfervada 
fe corregirael apartam. de Meridiano, y la 
diftancia. ; 

Tambien fe puede hacer efta tercera cor- 
reccion, quando fe navega por los rum. inz 

Bx4 tela 
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termedios, del modo, que praética, y enfeña 
-D. Pedro Manuel Cedillo, Maeftro, que fue, 
de Mathematica en efte Real Seminario, y 
al prefente Direétor en la Real Academia de 
Caballeros Guardias Marinas de la Ciudad 
de Cadiz, que es: Tomando dos apartam.de 
Meridiano, el uno hallado con la diferencia 
de latitud obfervada, y el rum. navegado 
por la fantalia: y el otrocon la miíma dife- 
rencia de latitud obfervada, y la diftancia de 
fantafia: y fumando eltos dos apartam. de 
meridiano , y defpues con la femi--fuma de 
ellos, y la latitud obfervada fe hallarán el 
rumbo corregido, y diftancia corregida... 
La praética de eltás reglas fe manifeltara 
en losexemplos liguientes. 


REGLA PRIMERA. 
EXEMPLO Ll, Fig. 1. 


JN Piloto navego en el 1.quadrante pot 
el 2. rumbo, fegun fu fantafía, la dif- 
tancia AC.del triangulo ABC. de 380.millas, 
y formo fu triangulo, y hallo de diferencia 
de latitud AB. 74. m.y de apartamiento de 
meridiano BC, 31. m. Defpues obfervo el 
Sol, y halló de diferencia de latitud 80.m. Y 
Porque no concuerdan ambas latitudes, ne- 
ecísita de correccion, Y ufando de la pe: 
| 5, 
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gla, refpeéto de fer el rambo navegado el 2. 


-fupondraá en el triangulo ADE. la diferencia 


delatirud obfervada de 80. m. AD.y elan- 
gulo delrumbo A.de 22.8. Y 30. m. y fedi: 
rá: Comoel feno del angulo E. del complex 
mento 67.3.y 30. m.a la diferencia de larix 
tudobfervada AD. de 80. m. afsiel radio a la 
diftancia AE.de 87. millas. Y para elaparta. 
miento de meridiano fe dirá: Como el radio 
a ladiftancia AE. de 37. millas: afsi- el feno 
delangulo del rumbo A. de 22. g.y 30.m. 
al apartamiento de meridiano DE. de 33. 


minutos. 
- REGLA. ll. 
EXEMPLO. U. Fig. 2. 


N Piloto navegó por el 6. rumbo del 

4. quadrante 78. millasfegun fu fan- 

taí1a, y Hallo de diferencia de latitud 30. m. 
y de diferencia de meridiano 72. m.denota-- 
do todoenel triangulo HDE. en queíe da 
conocida la diftancia DH. de 78. millas, y el 
angulo del rumbo H. de 67. 2. y 30.m. y le 
halló la diferencia de latitud HF. de 30. m. y 
elapartamiento demeridianoFD. de 72. m,-. 
efpues por la obfervacion, q hizo del Sal, 
fe hallo de diferencia de latitud 25.m.y por- 
queno concuerdan ambas diferencias de la- 
titud,neceísitade correccion: Y porque tam- 

po- 
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poco puededeterminar, Íi el defeéto eltuvó 
en la diftancia; 0 en el rumbo, fe vale de la 
z.regla. Y para hacer la correccion, Íupon- 
dra en el triangulo HGY. la diferencia de la- 
titudobfervada HG. de25.m. y la diftancia 
HY. de 78.millas, y refolverá dicho triangu- 
lo, diciendo: Como la diftancia HY. de 78. 


al radio:afs1la diferencia de latitud obferva-. 


da HG. de 25.m.al feno del complemento Y, 
de 18.8. y 42. m. y ferá el angulo del rumbo 
H. corregido 71. 2, y 18. m. Luego fedirá: 
Comoelradioa la diftancia HY. de 78.mi- 

llas; afsi el feno del angulo del umbo corre- 
gido H.de71. 3. y 18, m.al apartamiento de 
meridiano GY. de 75. minutas. 


REGLA IU. 
EXEMPLO 111. Fig, 3. 


Amino un Piloto fegun fu fantafia 70. 
millas porel 3. rumbo del 3. quadran- 
te,que fe reprefenta en el lado KN. del triana 
gul. KNM. y haviendo refuelto lu triangu- 
lo halló. de diferencia de latitud KM. de 53. 
m.y de apartamiento de meridiano MN. 39. 
mio. defpues obfervo el Sol, y hallo por el 
inframento 64. m. de diferencia de latitud. 
Y refpefto de queno concuerdan ambas di- 
ferencias de latitud, corregirá lu triangulo, 
que 
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quees KOQ. ( en que tiene conocida la dife- 
rencia de latitud obfervada KQ .de 64. m1. 
y elang. del rum. K.de33.g8.y 45.m.)di- 
ciendo: Como el feno de comp. O. de 56.2. 
y 15.m. a la diferencia de latitud obfervada 
KQ . de 64. m. afsi el radioa la diftancia KO 
de 77. millas, que fumada con la diftancía de 
fantalía 70. importa 147. cuya mitad 74. Íe- 
rá la diftancia corregida. 

 Defpues con ela diftancia corregida, y la 
diferécia de latitud obfervada fe dirá: Como 
la diftancia KP. de 74. millas al radio: afsi la 
diferencia de latitud KQ. de 64. m. al feno 
del ang.P. de comp. 59. g- y 53. m.y en la 
tabla correfpondiente fe hallará 30. 2. y 7- 
m. valor delang.del rum. K. Y para hallar 
elapart. de merid. fe dira; Como el radioá 
la diftancia KP. de 74. millas: afsi el feno del 
ang.K, del rum. 30. g- y 7. mal apart. de 

merid, PQ , de 37. minutos.::. : 
Tambien fe puede corregir por el modo 
fegundo, hallando'los dos. aparr. de.merid. 
diciendo: Como. el feno del comp. del rum. 
de fantafia 56. 15.4'la diferencia de latitud 
obfervada 64.afsi el feno delrum. de33. 45. 
al apart. de merid. 43. que fe pondraá par- 
te. Luego fe dirá: Como la diftancia de fan- 
tafia7o. al radio: afsiós. de diferencia de la- 
titud obfervada a) feno del ang.de comp.del 
rum.que fera de 66. 6. Luego fe dira; cl 
€ 
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el radio ala diftanciade fantafía 70. afsi el 
feno del rum. hallado por la operacion an- 
tecedente, quees23. 54. al apart. de merid. 
de 23. y fumando eltos 2. apart. importan 
71. cuya femifuma 36. ferá el merid. corre- 
gido. Luego fe dirá: Comola diferencia de 
latitud oblervada KQ . de 64. al apart. de 
meridian. corregido PQ. de 36. afsi el radio 
a la tang. del ang. del rum. K.de29. 22. Y 
luego fe dira: Como el feno del ang. del 
rum.K. de29. 22. al apartam. de merid. 
corregido PQ. de36. afsiel radio a la dif, 
tancia corregida KP.de73. 


REGLA. IIL 
EXEMPLO 17 Fig. 4. 


[ le Piloto navegó por el 4. rumbo del 

J 2.quadrante,que reprefenta el trian- 
galoRST. feguntu fantafia 100. milias,que 
vale RT. y refolvio fu triangulo, y halló dé 
diferencia de latítud,y de merid.70.m. que 
valen RS. y ST. Defpues obfervó el Sol, y 
halló de diferencia de latitud obfervada 30. 
m. y halla, que necefsita de correccion fu 
fantalía: Y para corregirla, obrará como en 
el exemplo antecedente, 0 como el figuien- 
te: Que de qualquier modo faldrá la correc< 
cion la mifma , con diferencia defpreciable 
deuna áotra en la praótica. Y 
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Y afsi fe pondran ambas correcciones paz 
ra exercicio del principiante : Por lo qual 
fupondrá en el triang. RVY. la diferencia 
de latitud obfervada RV.de 80.m. y elang. 
en R. de 45.8.y dira:Como el feno del 3ng. 
Y. de complemento de 45.8. áladiferencia 
de latitud obfervada RV.de 30. m.afsi el ra- 
dio á la diftancia RY. de 113.millas,que fu- 
mada con la de fantafia RT.de ro0.dán 213. 
cuya mitad 107. por evitar quebrados, ferá 
la diftancia corregida, reprefentada en RX. 
Con efta diftancia corregida, y la diferencia 
de latitud obfervada RV. fe bufcará en el 
triangulo RVX, el ang. delrumbo,diciendo: 
Como la diftancia corregida RX, de 107. al 
radio: aísi la diferencia de latitud obíerva- 
da RV. de 80.al fen.del 2ng.X.de 48.8.) 23. 
m.que esel angulo del complemento del 
rumbo,y el angulo del rumbo corregido fe: 
rade41.8.y 37. m. | 
Defpues fe dira:Comoel radio á la difa 
tancia RX, dé1o7. afsiel feno del ang. del 
rum. R.de 41. g.y37.m. al apartam.de me- 
rid. corregido VX.de 71.m. 
Tambien fe podra corregir por el fegú. 
do modo, bufcando los dos apartamientos 
de meridiano: y fiendo el primero con el 
rumbo, fe dirá: Como el (eno del compie- 
mento del rumbo de 45.8. 4la diferencia de 
latitud obferyada 80, afsi el feno del rumbo 
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de45.8.4l apart.de merid. 30.que fe pondra 
a parte. Defpues fe bufcará el otro apart.de 
merid. diciendo primeramente : Como la 
diftancia de fantalia 100. al radio :aísi la 
diferencia de latitud obfervada 80. al feno 
del complemento del rum.que ferá de 5 3.y 
8. Y luego fe dirá :Como el feno del com- 
plemento 53. y 8.4 la diferencia de latitud: 
s0.aísi elfeno del rumbo 36.y 52. al aparto 
de merid.6o. El qual, fumado con el ante. 
cedente $0. importa 140. cuya mitad 7o, fe- 
ra el apartamiento de merid. corregido. 
Defpues, con dicho meridiano cotregis 
do,y la diferencia de latitud obfervada, fe 
buícara:el ang. del rum. corregido, dicien- 
do; Como la diferencia de latitud obferva- 
da RV. de30.al apart. de merid. corregido 
VX. de7zo. afsi el radio a la tang. del ang. 
del rum. R.de 41.8. y 11. m. Y defpues Íe 
hallara la d:ftancia corregida,diciendo: Co- 
mo el fen.dcl rum. R.de 41. y 11.al aparto 
demerid.V X. de70.afsi el radio a la diftan- 
cia RX.de 106. que esla dilticia corregida. 
Para corregir primero con la diftancia,fe 
Iupondra en el mifmo triang. RST la diftan- 
cia R'T. de 100. millas, y el ang.del ram. R, 
de4s.g. y fe refolverá como antes, y fe ha= 
llara de diferencia de latitud, y apart. de me- 
rid. 70. m. Y defpueste hallo de diferencia 
delatitud obfervada RV, $0, m. Y afsi fe di- 
| rá: 
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rá: Como la diftancia 100. millas al radio: 


- aísi la diferencia de latitud obfervada 80. al 


feno del ang. del comp. que fera de 5 3. g.y 8 
m. que fe fumará con el angul de com p. de 
fantalia 45.8. y harán 98.8. y 3. M. y tomá- 
do fu mitad, que es49. g. y 4. m.feráclang. 
de comp. del rum.corregido. Con elte ang. 
de comp. corregido, yla diferencia de lati- 
tud obfervada te hallarála diftancia corre- 
gida RX. diciendo: Como el feno de comp. 
X. de 49.8. y 4. m.a la diferencia de latitud 
oblervada RV, de 80. m. afsiel radioála dif 
tancia de 106. 

Y defpueste dira: Como el radio 4 la diflá. 
cia RX. de 106. m. aísi el feno del ans. del 
rum.corregido R. de 40. g. y 56. m.al apart. 
de merid.corregidoV X.de 70.m. donde le vé 
la poca diferécia,que hay de una á otra cór. 
reccion, y efta diferencia proviene de no to 
marlos logarithmos, y fenos logarithmicos 
precifos,ettoes:los logarithmos con enteros, 
y quebrados, y los fenos con g. m. y fegun- 
dos, que, fi elto fe executára ,no fe hallaria 
diferencia alguna, 

Sife corrigiere por el 2.modo, bufcando 
1.el un apart. de merid. con la diftancia, fe 
dirá: Como la diftancia 100. al radio: afsi la 
diferencia de latitud obfervada 80.alfeno de 
el comp-del rum,53.Y 3. y luego:Como el 
radio a la diftancia 100. aísi el feno del rum. 

36. 
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36. y 52.21 apart. de merid. de 60. q le pon: 
drá a parte. Defpues:fe bufcará el otro, el 
qual ferá tambien de 30. refpeto de quela 
diferencia de latitud obfervada es.80. y el 
ang. del rum. y decomp.foncada uno. de 45 
g. Y porque los apart.de merid. 60. y. 30» 
importan 140.fera la femifuma 70,el merid. 
corregido. V X. el qual con la diferencia de la- 
titud obfervada RV.30.dará el ang.del rumo 
corregido R.de 41.y 11: yla diftancia corre- 
gida RX. de 106. obrandode el miímo mo- 
do, que le hizo en la-2. correccion. antece. 
dente, ; | 


REGLA. HL. 
un EXEMPLO, Jl, Figogst:> | 


g Aminóun Piloto fegun fu fantafía por 
y els.rum. del 4.quadrante diftancia de 
9. millas, y haviendorefuelto fu triangulo, 
.quees ABC. halló de diferencia de latitud. 
AB.de 50.1. y de apart. de merid. AC. de 
75. m. Defpues obleryo el fol, y hallo,por fu 
ipftrumento 60. m. de diferencia de latitud, 
Y refpeíto de no concordarambas latitudes, 
hara fu correcion con la diftancia, y diferen- 
cia de latitud obflervada diciendo: Como. la 
diftancia de 9o. millasal radio; afsi la difez 
rencia de latitud obfervada de 60, m, al Sap, 
e 


de 


? 
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del angulo del comp. del rum. de 41. g.y 49% 
m. que famado con el angulo de comp. de 
fantalia 33- 8-45. M. IMportara 75. g. y 34. 
m. cuya mitad 37.9. Y 47.M. fera elang. de 
comp.corregido.Luego dirá: Como elfeno 
del ang.de comp. corregido 37. Z. Y 47. m6 
que es D..a ladiferencia de latitud obferva= 
da BE. de60. m.afsi el radio 4 la diftancia 
DB. de 98.millas, que ferá la corregida. Def- 
pues dira:Como el radio á la diftancia corre- 
gida DB. de 98. millas: afsi el feno del angí 
del ram.corregidoB. de52.8."y 13. m. al 
apart. de merid, corregido DE. de 77. m. 

Por elfegnndo modo fe corregirá tama 
bien, hallando primero el apart. de merid. 
con la diítancia de fantafia, diciendo: Comá 
la diftancia go. al radio: afsi la diferencia de 
latitud obfervada 60. al feno del comp. del 
rum. de41. y 49. y Luego fe dirá: Como el 
feno del comp. 41. y 49: 4 Ja diferencia de' 
latitud obferyada 60. afsi el feno del rum: ' 
43. Y 11.alapart.de merid.de 67.quefe pon- 
drá a parte.Defpuesfe bufcará el otro aparto 
de merid.diciendo: Como el feno del comp. 
del rum. de fantalía 33. y 45.4 la diferencia 
de latitud obfervada 60.afsi el feno del rum. 
de fantalia 56.y 15. Ala diferencia de merid, 
de go. que fumado con elotro de 67. hacen 
157. cuya femifuma 78. ferá el apart, de me- 
tid, corregido; con S qual y la SicrEs de 

: Ñ dy 
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latitud obfervada fe hallará el rum. corre- 
gido, y diftancia corregida con las analogías 
Íiguientes. | 

Para el rumbo fe dirá: Comó la diferen» 
cia de latitud obfervada BE. 60. al apart. de 
merid.DE. 78. afsi el radioa la tang. del ang. 
del rum. B. de 52. y 26.Y para la diftancia íe 
dirá: Como el féno del ang. del rum. B.de 
52. y 26. al apart.de merid. DE.de78. afsiel 
radio a la diftancia BD.de 98.que ferá la 


corregida, 
a LADLLULO ML 
De la reduccion de lo plano a lo efpherico. 


"IZAN todos los problemas antecedentes fe 
E ha obrado con la longitud plana, que 
Maman comummenteapart. de merid. la que 
no correfponde con la longitud feñaláda en 
el Globo Terraqueo,por dóde fe executa to- 
do camino en la Navegacion: y afsi,para que 
correlponda, tratarémosen el prelente capi. 
tulo del modo de reducir efte apart.de merid, 
alongitud efpherica, y las diftancias navega- 
- das por la Equinocial,o por qualquier 
- paralelo, á g.y m.de longitud 
efpherica.Para cuya inte- 
ligencia fervirán los 
problemas fl 

guientes. 4313 
| PRO: 
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Dada la diferencia de longitud plana en qualquier 
paralelo, hallar la longitud efpherica, que 
le correfponde. Fig. 6. : 


N Piloto navego por el paralelo de 60. 
-g. 100. millas maritimas de diftancia, 
corregida ya,como efta hecho en el capitulo 
precedente, y quiere faber, qtrantos min. fon 
los correfpondientes,fegun lo efpherico, pa- 
ra hallar la longitud efpherica, O lugar de la 
-Nao,defpues de concluida fu cingladura. 
Antes de refolver elte problema, fe debe 
tenerentendido: que fiempre, que fe navegá- 
re por circulo maximo, que ferá, quando fe 
camináre por qualquier merid.ú por la equi- 
nocial, las millas de diftancia, que fe halla- 
ren, ferán m. equinociales; pero Í1fe hiciere 
la navegacion por qualquier paralelo a la E- 
quinocial, no correfponderán las millas de 
diftancia navegadas con los m. del tal parale- 
lo: Por que, aunque en la Carta plana de g. 
iguales, todos los paralelosá la Equinocial' 
fon iguales á ella, y entres13 nolo fon enel 
Globo Terraqueo: Y afsilos g, de qualquier 
paralelo ferán menores, que los de la Equi- 
nocial, legun eftuvieren mas diftantes de la 
Equinocial,y por conliguiéte contendrá ca- - 
da g. de qualquier Lati menos millas, O 
20 Ñ 2 67 
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leguas, que cada g. dela Equinocial, refpec= 
to de € cada paralelo contiene el mifmo nu- 
mero de g. que tiene la Equinocial,queesde 


360. Por tanto, fi fe diere la diftácia navega- 
da en qualquier paralelo, correfpondera a 
mayor numero de g.que correfpondiera,(i fe 


navegára por la Equinocial: De dondenace 


la diferencia de.lo plano a lo efpherico, De 
que fe figue, que defpues de haver echado el 
Piloto fu punto en la carta, y haver hallado 
la longitud, que efta fe llamará longitud pla- 
na, y no efpherica, que es la correfpondiente 
al Globo Terraqueo: Y fiempre la diferencia 
de longitud plana fera menor, que la verda- 
dera diferencia de longitud efpherica: y por 
efto fe avanzará mas del púto antes hallado, 
y diftará mas del punto falido, fegun lo que 
correfponde el aralelo,como Te verá en 
lá demontftracion figuiente. 
Veafe en la fig. 6. el quadrante BEC. don: 
de BC. reprefenta la Equinocial. DE. el para- 
lelo de 60. g. BE, el meridiano. E. el polo del 
Mundo. Tambien BC.esfeno total, o radio; 
ú femidiametro de la Equinocial: y DF. esfe- 
no 2. del arco DC. de 6o. g. y femidiametro 
del paralelo de.60. g. .EC. esquadrante de el 
circulo de la Equinocial, o fu quarta parte, 
pe es tambien quarta parte del paralelo de 
60. 8. | 
/ X por que(7. p. delos feletos de Archi 
, o me 
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- Medes ) las circunferencias de los: circulos 
tienen la mifma razon, que fus diammetros, 
Y (15. p. 5.) las partes, y los igualmente mul- 
tiplicesrienen la mifma razon, ferá: Como 
EC. quarta parte de la Equinocial, á ED, 
quarta parte del paralelo de 6o. g. afsi BC. 
radio, femidiametro dela Equinocial,a DE. 
femidiametro del paralelo de 60. g. Lnego 
invirtiendo (cor. 4. p.:5.) ferá: Como DE. fe= 
midiámetro del paralelo de 60..g. 0 feno 2. 
del arco. deóo. grs. al radio BC. afsi:ED. las 
millas navegadas endicho paralelo a EC.dif 
tancia correfpódiente a dicho paralelo. Efto 
es:Como el feno 2. del paralelo de6o.. 3.4 el 
radio:afsi la diftancia navegada en dicho pa- 
ralelo, d afsi la longitud plana a la diferen= 
cla de longitud efpherica,que le correfpóde. 
Y efta ferá la proporcion, que feufará, para 
telolver el problema propuefto, quees en el 
modo figuiente. . | | 

-El paralelo, por donde fe navego, fue el de 
60.8. y la diftancia navegada fue 100.millasa 
Digafe. Como el feno 2. de 60. g. al radio, 
aísi las 100. millas navegadas, a las corref 
pondientesal paralelo.ó á la longitud efphe: 
rica corefpondiente, que es 200.mM. que res 
ducidoság.fon 3. g. y 20.m. de diferencia 
de longitud efpherica, O verdadera, que fu: 
mados con la longitud falida, (1 fe navegó 
Porel 1, O por el2. EDAD O rotadasis 

5 3 a 
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la longitud falida, £i le navegó por el- 3.9 
por el 4, quadrante, dará la longitud efphe= 
rica llegada, correfpondiente al Globo Te: 
1raqueo, que es el lugar de la Nao, 

Tambien fe puede hazér la reduccion 
Por la proporcion figuiente: Como el radio 
a la fecante del paralelo, por donde fe nave= 
g0,que es el de 60. g. afsi las 100.millas nas 
vegadas en dicho paralelo, 4: los m. corre: 
pondientes de longitud efpherica, que ferán 
2.00. los mifmos,que en la propoflicion ante- 
cedente. Elta fegunda proporcion tiene fu 
fundamento enla propoficion 2. del Capi- 

tulo 2. de la 2. Parte de la Trigonometria 
plana general, que fe podrá ver, donde fe 
dixo,y probo, que el radio es medio propor- 
cional entre el feno fegundo de un arco, y 
la fecante primera del mifmoarco. | 


PROBLEMA HH, 


Dada la diferencia de longitud efpherica en qual= 
quier paralelo, hallar ladiftancia verdadera. 


Ns un Piloto por el paralelo de 60. 
g- y tuvo de diferencia de longitud ef- 
Pherica 3. g. y 20, m. que valen 200..m. y 
defea faber, que diftancia ha navegado. Elte 
Problema fe refolvera por las mifmas pro- 
Porciones, que el antecedente, tricado 
dis Os 
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los. terminos, que las componen, diciendo: 
Como el radio al feno 2. del paralelo dado 
deóo. g¿afsi la diferencia de longitud efphe= 
rica dada 200. ms. a las millas de diftancia 
correfpondientes,que ferán 100. 

Lo mifimo fe hará con la proporcion in. 
verfade la 2. del Problema antecedente , diz 
ciendo: Como la fecánte del paralelo dado” 
60.2.al radio,afsilos 200.m.de diferencia de 
longitud efpherica dada ,á las millas de dif- 
tancia verdadera,que ferán las mifntas 100. 
millas,que añtes. 

De efte mifmo modo fe reduce el ¿parti 
- de merid.a longitud efpherica,y la longitud 

cfpherica Yapartam. de merid. como queda 
executado en los dos Problemas anteceden« 
tes, quando fe navega por un paralelo a la: 
quinocial;pero quando fe navégá por rum: 
O óbliquo, fe obrará con la media parale- 
la entrelas dos latitudes, falida,y llegada:y, 
el modo de bufcarla,y de hacer las Operacio- 
neses,el que fe dara defpues del Problema li. 


guiente. 
| PROBLEMA TL 


De lafabrica, y ufo de las tablas de Latitudes * 
crecidas, o de Partes Meridionales, 

Efpeéto de que en los Problemas ante: 

IL cedentes fe ha tratado de la: reduc: 

Cion de lo plano á lo efphirico; y de la re- 

t C4 ducy 
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ducciondelongitud efpherica, ó plana ; Y 
-diftancia-verdadera,y q eftefe executa có el 
ufo de las Tablas de Partes Meridionales, y. 
eftar eltas yá muy introducidas entre los 
Profellores de la Navegacion,fe hace precia 
lo tratar de lu fabrica, y ufo en elte Proble. 
-ma.Y afsi, decimos, q eftas tablas fe exponen, 
para faber,lo que debó crecer los-grs.de los 
Meridianos, para que:puedan correflponder 
conlos grs.de los paralelos a la Equinocial: 
los que en las Cartas de Marcar fe ponen 
iguales á los de la Equinocial,no debiendo 
fer aísis [ino menores, legun fuerea mas dif- 
tantes de ell1:y por efta razon fe llaman La- 
titudes crecidas,o Partes Meridionales, cu- 
ya fabrica fe funda en la analogía puefta en 
“los dos Probl.anteced. Y afsifera la propor- 
cion: Como el radio á la fecante del para- 
lelo, quete buíca: afsi 60. m. que tiene un 
grado dela Equinocial,a los que correfpon. 
den deaugmento en dicho paralelo. Y efte 
4. termino, que faliere, fe fumará con lo G 
huviere falido en el paralelo antec. y la fu- 
ma ferán las Part. Merid: correfpondientes 
a dicho paralelo: lo que mejor fe entende- 
ráen la praética figuiente. O 

Formenfelas tablas de 11. columnas: la 
1, reprefentara los min. de los grs. y las10. 
reltátes,los g,de las latitudes,O paralelos. En 
las frentes delas tablas fe pone por titulo; - 

: Partes 
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Partes Meridiónales ,0 Latitudes crecidas. Las 
columnas tienen los paralelos,o latitudes, q 
fejuntarán con los ms. de la 1.columna, fe - 
gun fuere necefíario. Y porque enla Equi- 
nocial correfponden á cada grado 60, m. fe 
ondrán:enla columna, que tiene por titu- 
lo o. los min:quele correfpondensefto es, a. 
1.m,144:2. 2. halta 60. ms. que correfpon-, 
den 460.m. Defpues en la columna de 1.gr.. 
fewerá enfrente de o.min. que le correfpó- 
de6o. (porque elte notiene diferencia fen- 
fible conla Equinocial) y fe profeguirá aña- 
diendo fiempre:60.á cada min. de. la Equi- 
nocial- antecedente hafta acabar las dicha 
columna; elto es, Lo 2 Y 1.M, ÓL.Y 41.8y 2. 
m.62.y afsi en 1.9.y:60.m.fe ponen:120.que 
correfpondena 2.91. en fu columna enfren- 
tede-o: Y de-elte modo fe profeguira hafta 
llegará da columna de 7: g. añadiendo liem- 
preso. m. ¿los min. antecedentes, y queda. 
rán enla columna de7:g.y 0. el num.420» 
Defpues fe verá en la tabla delos loga- 
rithmos-la diferencia del de 60.alde61.y fe 
hallará ferde71.cuya mitad es 35.y med.te 
tomarán 36.4 fe bufcarán en la tabla de las 
Secantes logarithmicas, defpues de lo q vale 
el radio, que es 100000. Efto es, la fecante, 
que tenga 10.0036. que ferá la de 7.8.y 19. 
. m.y fedira: Como el radio a la fecante de 7. 
g.y 19. m,afsi los 60. m. que correfpondena 
E ca-3 
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cada grado de la Equinocial,álosq corref- 
pondena dicho paralelo, y fe hallará mas de 
60.y med. por lo quefe tomarán 61.y eftos 
fe han de añadir 4 cada min.defde7.2.y 19s 
m. halta que correfpondan 62. de augmen- 
to: que fe hará muy facilmente, buícando 
en las Secantes,la que tuviere 71.que ferá la 
de 10. g.y 13.m.4 quien tambien correfpon- 
den 61.juftos. bi 

Defpues fe bufcara la diferencia entre 
los logarithmos deó61. y 62.y fe hallarán 
tambien 71.y tomando fus 3.quarr.q lon 54. 
(1 otro qualquier quebrado mayor,qu e me- 
dio) y agregadosa los 71.antecedentes,hacé 
125. que bulcados en las Secantes, fe hallara 
en la de 13.8. y 40.m.Ahora fediráComo el 
radio 4 la Secante de 13.2.y 40.m.afsi 60.m. 
que correfponden á la Equinocial, a los cor- 
refpondientes á dicho paralelo, y ferán 61. y 
mas de medio,y fe tomarán 62.1os quete ha- 
vrán de añadir,á los que correfponden 4 ca- 
da minuto antecedente. 

- Defpues fe verala diferencia de logarith- 
mo de 62.4 63. que ferá 69. cuyos 2.terC.46. 
agregadosa 142. fuma de las dos diferencias 
halladas entre el logarithmo de 60. y 61. y 
el de61.y 62. harán 138.que bufcados en las 
Secantes, fe hallará en la de 16. 25.Y 43.m5.Y 
fe hara la mifma proporcion, diciendo: Co- 
mol radio 4 la fecante de 16.8. Y 43.m. afsi 
60» 
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60.m. que correfpondena 1:g.de la Equino: 
cial, á los que correfpondena dicho parale- 
lo de 16.9-Y 43.m.y faldra al 4.rermino mas 
deó2.y med. por Jo que fe tomarán:63.que 
fe hayrán de añadir al termino antecedente 
en las tablas, hafta tanto ,que le correfpon- 
da mayor numero de 211.que esla fuma de 
las tres diferencias halladas entre los loga- 
rithmos de 60.461.de 61.2 62.y de 62.4 63. 
Y tomando la de63.:464. y agregada 

a 211. la fuma fe bufcará en las Secantes del 
modo, que queda dicho: y fe hará la mifma 

roporcion,y faldrá al 4. termino 64. que te 

avrá de añadir al grado,que correfponde a 
la Secante, dónde fe halló el numero de la 
Íúuma de las diferencias, 0 algunos min.an- 
tes, 0 defpuesspara que el exceflo de un min. 
á otro figuiente fea fiemprede una unidad, 
o dos,y. nunca tres, hafta que todos fe exce- 
dan en dos:Y en llegando d excederfe entres 
unidades,fe dará el exceflo de 4. y defpues de 
efte el de 5. 8zc, cha 
De: elté modo fe profeguirán las tablas 
con grandifsima facilidad; y «en lMegando a 
mayores paralelos, fe podran tomar das di, 
ferencias enteras de los logarithmos,y aña- 
didas á las antecedentes; y bufcadasen las 
Secantes , y fumadas con el logarithmo de 
60, dará loque fe debe añadir. 

El ufo de eltas tablas es, para faber 115 
l Par- 
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Partes Metidionales, que correfponden 1 las 
latitudes, y juntamente. la diferencia de laz 
tituden Partes Meridionales entre dichas la- 
titudes: Y afsi esde notar, que para facar la 
diferencia de latitud entré dos latitudes da- 
das, fi ambas fon de una efpecie, fe hiráyrefe 
tando la menor de la mayor, y el refiduo le= 
rá, lo que correfponde de diferencia de lati2 
tud en Partes Meridionales;pero (1 fueren de 
diftinta efpecie,la fuma de ambas ferá la di- 

ferencia de latitud entre dichas latitudes. 
Otro ufo tienen eftas tablas, y es, para faa 
car la media paralela entre dos laritudes da= 
das,que fe hacer Tomando la mitad de la di- 
ferencia de latitud en Partes Meridionales, 
y fumada con las partes dela menor latitud, 
y la fuma bufeada en las tablas, dará la.me- 
dia paralela: y efto fe hace,quando ya fe ha 
haliado la diferécia de latitud en Partes Me: 
 ridionales; pero 1i fe dán las parres correfz 
pondientesa ambas latitudes, fe fumarán,y 
la mitad de elta fuma fe bufcará en las ta- 
blas, y darala latitud media,correfpondien- 
teenla cabeza delas columnasá los gs.y en 
la 1.colína a los m.además delos dichos gs. 

] PROBLEMA IV.) 

Hallar lamedia paralela entre dos latitudes dadas 
de una mifina efpecits mp 
N Piloto falió de la latitud Norte de 
27. grados y 15. min. y llegó 2 la de 29. 815. 


Y 
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y:37. m. tambien del Norte, y tuvo de dife: 
rencia de-meridiano,ú longitud plana 58.m. 
y quiere faber,qual fea el paralelo medio, y 
los ms. que correfponden de longitud ef 
herica. 
Quando la diferencia de latitud es poca, 
que no exceda de 3.0 4.gs. fe puede tomar, 
fegun eftá recibido en la praética de la Na- 
vegacion, la media paralela de uno de dos 
modos. El 1. es fumar ambas latitudes, y de 
la fuma tomar la mitad, que ferá la media 
paralela: 0 facar la diferencia de ambas la- 
titudes , y la mitad | 1. +4 
de elta diferencia fu- | 27 g. 15 M. | 1699 * 
mada con la latitud | 29 8. 37 m. | 1862. 
menor,la fuma dará | -— —- | ———= 
la media paralela, | 56 52 | 3561 
como parece ep el 1, | 28 26% 
exemplo. El2.mo- | -————- | ——= 
does, elque queda | 2 22 163 
puefto enel Proble- |. 1 11 | 82 
ma antecedente en | -——.——- 
el ufo de la tablade | 238. 26 *|1731 % 


— ic. 


las Partes Meridio- 
nales, como parece en el 2.exemplo, que 
da por media paralela entre las latitudes da- 
dasla de 28. gs. y 26. ms.lo mifmo,que en el 
- exemplo primero. | 
Hallada ya la media paralela,fe dira:Co. 
mo el fenoz.del medio paralelo 23.2. y 26. 
m. 
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m. al radio: afsi los 53. m. dados deapartí 
de merid. á los correfpondientes de longi- 
tud efpherica.Y falen 66.que hacen 1.8. y 6: 
m. que fe fumarán conta longitud falida, ( 
fe navego por el 1. O porel 2. quadrante; 
pero fe reltaran,(1 fue la navegacion en el. 
3. 4.en el 4. y la fuma,o refiduo dará la lon- 
gitud llegada, y el lugar de la Nao. 
Tambien fe puede decir, para hallar di 
cha longirud efpherica: Como el radio á la 
fec. de la media paralela 23. g.y 26. m. aífsi 
_los $8. deapart. de merid.á los correfpon- 
aientes de longitud efpherica, que ferán los 
miímos 66. m, 


PROBLEMA Y. 


Dadas las Latitudes. de dos lugares , y la dife- 
rencia. de longitud efpberica entre ellos hallar 
la longitud plana corre/pondiente. 


Srá un lugar. en latitud de 27.9. y 15.M% 

, N.y otroen 29.y 37. tambien Norte, y 
le halla entre ellos1.gr. y 6.1m. de diferen- 
ciadelongitud efpherica, y fe pide el apart. 
de merid. úla diferencia de longitud plana. 
Efte problema, por ferinverfo del 'antece- 
dente, fe refolyerá con las proporcionesin- 
verfas, de las que quedan pueftas en €l,y pas 
ra ello, fe bufcará la media A 
Í all 
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alli fe hizo, que ferála de 28.8. y 26. m. y 
íe dirá: Como el radio al feno de com pl. de 
la lativud media 28. g. y 26.m.afsió66.m, de 
diferencia de longitud efpherica dada, á los 
m. deapart. de merid. que ferán 58. | 
Del mifmo modo fe dirá: Como la fecan: 
te de la media paralela 28. 26. al radio:afi 
los 66. m. dados de la diferencia de longitud 
efpherica alos que correfponden de longi- 
tud plana: que ferán los miímos 58. que an- 
tes, y lo que fe pretendia. 


PROBLEMA VI. 


Dadas las latitudes de dos Ingares de diverfa efpe- 
cie, y el apart. de Merid. hallar la media pa- 
ralela, y diferencia de longitud 
efpherica. 

Seno un Piloto dela latitudSur 3. g. y 30, 
| + y llego ¿la latitud Norte 18. g. y 15. 
m. y halló de diferencia de Maridiano 3-8.Y 
46. M. que hacen 226. m. y Quiere faber, 
quanto le correfponde de diferencia de lon- 
gitud. efpherica. | 8 FONS 

Por quelas latitudes dadas | 18. 15. N. 
fon de divería denominacion, | —. 
le bufcará la media paralela, | 9. 45. 
reftando una de otra, y de elta | 4. 53. * 
diferencia tomando la mitad, | 
ferá lo quefe bufca. Lo que executado con 

las 
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las dos latitudes dadas, fale por diferencia 94: 
:2-y 45.M. y lafemidiferencia 4.8. y 53. m4: 

es la media paralela, que febufcas + 
Si fe quiliere hacer efta operacion por 
las Partes Merid. fe bufcarán las correfpon= 
dientesá cada una de las dos latitudesdadas, 
y fe:reltará la menor dela | 512: 3. 30% 
mayor, y fetomará la (emi. 1113.13. 15. 
diferencia de ambas, que + q 
bufcará en: las tablas, y haz | 601.:9:-58% 
llada,dará lamedia paralela, | 301. 5:01. 
que fe pretende. Como te | —-—— 
ve en elexemplo prefente, donde la diferen- 
cia de ambas latitudes es 6or. que correfpó- 
dea 9.8. y 58.m. yola femidiferencia 3016 
correlpondea 5.8. y 1. m.que es la media 
paralela, que fe bufea: y efta fiempre ferá 
mas cierta, quela hallada:en el exemplo an- 
tecedente, y algo mayor: pues fe diferencia 
de elia en 3. m. Eltos modos de facar la me- 
dia paralela entre doslatitudes de divería ef 
- peciefolo fe diferencia de los, que quedan 
explicados en el problema 4.quando: fon de 
una miíma efpecie en que alli fe fumo la fe- 
midiferencia con la latitud nienor3 y aqui 
no hay nececidad de efto: por que, reftando 
una de otra, queda el refiduo de la efpecie 
mayor: y afsifacando la mitad de efte reli- 

d10, queda por media paralela. | 
Defpucs fe dira: Como el feno-2. ee la 

: : : atix 
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latitud media 4. gr. y 53.m.al radio: afsi los 
226. m. de apart. de merid. á loscorrefpon: 
dientes de diferencia de longitud efpherica; 
que ferán 227. Haciendo la analogia conla 
media paralela por las Part. Merid. fe dirá: 
Como el radio a la fecante de la media paz 
ralela de 5. g.y 1.m. aísi 226. m. de apartude 
merid. 4 los correfpondientes de longitud 
efpherica, que ferán tambien 227. Por donx 
de confta, quan poca diferencia hay de lo 
plano 4 lo efpherico en menores latitudes, 
que 20. grs. como queda dicho en nueítra 


Tratado de Navegacion. ER 
¿ PROBLEMA: VI 7 


Badas las latitudes de dos lugares de. diverfa efe 
pecios y la diferencia de longitud efpbericas > 
555 hallarla longitud planasó aparta- 00% 

0D miento de meridiano. ib 


'Ean propueftas las mifmas latitudes, que 
en el Problema antecedéte,y defe entre 
dichos lugares la diferencia de longitud ef 
pherica 3.2-Y 47-m.y fe quiere faber el aparto 
de merid. Bufquefe la media paralela, que 
fera 4.8-y 53. m.quefe halló por el primer, 
modo, y la llamaremos a efta paralela mez4 
día Arithmetica : 0 la hallada por el 2.mo= 
do,que fue s.g. y 1. En fe llamará media 
1 pa= 
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paralela Geometrica, y digafe; Como el ra- 
dioal feno 2.de la latitud media 4.8.Y 53.M. 
afsiz227.m.de diferencia de longitud Efphe- 
rica alapart.de merid.que fera 226.Lo mit 
mo faldrá con la media paralela, hallada por 
las Partes Meridionales,quefue la de 5, grs. 


y L.M til D 
L1a3 PROBLEMA - VIIL 


¿Hallar La media paralela entre dos latitudes 
2 dadas de una mifma denominacion por 
oros comodo mas ajuftado. 


N los Problemas antecedentes fe. ha 
bufcado Ja media paralela, fegun fe 
preética en la Navegacion, quando/a dife- 
- Fentia de latitud.es poca,o corta ,como la 
que-fe halla en:el termino de: un dia 4. 0tro, 
ú en el:tiempo:de.una cingladura 5 pero £i 
dicha diferenciade. latitud fuere grande, Ó 
mucha, fe bufcará en el modo,que le pratti- 
“caraen el.exemplo liguientes.-... 0 
+1 Un Piloto falió. de la latitud Norte 23 + 
g.y legó. aa.de46.9. tambien Norte, Y pre- 
rende faber, qual fea Ja media paralela.Para 
la refolucion de efte problema, fe podra fu- 
“poner qualqniera diftancia, y con ella, y ca- 
«danna de las latitudes tomadas,como (1 fue- 
ya angulo,delmumbo, fe bufcarán los apart. 
«de.merid. correfpongientes , por la regla 1. 
cat 4 al ¡ y. 


| Nauticas - 51 
“y fimados ambos, de la fuma fe tomara la 
Yemifuma por apart. de merid. medio, y con 
el, y la diftancia' antes tomada, fe bufcara 
otro angulo del rumbo, y efte dicho angu- 
lo, que fe halláre por efta operacion, feto- 
mará por latitud, y fe reftará de la mayor, y, 
elrefiduo fumado con la menor, la fuma 
dará la media paralela, que fe pretende,co, 
mo fe verá enel exemplo figuientes 
Elijafe pordiftancia 60. millas, y digafe: 
Como el radio:4 la diftancia de 60. millas: 
aísiel feno de 23. gs: al apart. de merid. que 
Íerá 23. min: Defpues fe dira:Como el radio 
a la diftancia deóo. millas: afsi el feno de 
46. gr. al apart. de merid.que ferá de 43.5. 
Sumenfe ahora eltos dos apart. de merid. y, 

ale 1 la fuma 66, cuya femifuma fera 33. 
Tm. que es el meridiáno medio. Digafe pues: 
Como'la diftancia 60. millas al radio: afsiel 
apart. de merid.medio 33.m.al feno del ang. 
del ram. y faldrá de 33 .2.y 22.M. que refta- 
do de la mayor latitud “46. Tale por tefiduo 
12.9. y 38.m1. y eftos fumados con la menor 
latitud23.hacen'35:95,y 38.m.quees la me- 
dia paralela rigorofa,qué fe pretendia. 

Por las tablas de Partes Meridionales fe 
'obtara con'mayor facilidad: Tomenfe las 
que correfpondén á la latitud 23. que ferán 
1418. y lasquecorrefponden 2 46.queferán 
3118; fumefe Ja una con la: otra, y ferá la 

EN Da. 
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fuma 4536.cuya mirad 2268. bufcada en las 
tablas,correfponderá a la latitud de 35.8. y 
20.m.que Íe diferencia de la antecedente en 


.18.Mminutos. 
: | PROBLEMA. IX. 


Hallar lamedia paralela entre la Equinocial, 
y un paralelo a ella, 


“MDRetende un Piloto faber, qual feala la- 
titud media enrre la Equinocial, y. el 
Polo. Elijafe una diftancia qualquiera , €o- 
mo60.millas:Con eflta diftancia,y cada una 
de laslatitudes, como. (1 fueran rumbos, Íe 
bufcará fu apartam: de merid. Y porquela 
Equinocial tomada como rumbo,no hace 
angulo con el meridiano, puesno le corref- 
ponde gr. ni m. alguno,ferálo mifmo, que 
caminar por un meridiano; y afsi no tendrá 
apart.de merid. Y porqueal Polo:le corret: 
ponden go. gs. lera el ang; del rum: 90.85» 
que correfpóde navegar por la Equinocial, 
o un paralelo: y afsi tendrá de apart.deme- 
rid. 60. ms. que es el numero de millas, que 
fc eligió por diftancia,y tomando la mitad, 
que fon 30. ferán los min. que correfpon- 
den al meridiano medio, Digafe pues:Como 
la diltancia 60.millasal radio: afsi los.30s 
m. de meridiano medio al feno del ang. del 
rum.que es3o.gs,que reftadosde la AOS 
at 
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latitud 00. quedan 6o. gs. por la media pa: 
ralela, refpetto, q la latitud menor es nada, 
reprefentada ca la Equinocial, 


Otro Exemplo. 
E procura faber la media paralela entre 
la Equinocial,y el paralelo de 60.gs. La 
diftancia, que fe elige es 60. millas, y fupo- 
niendo,que al ang. reprefentado en la Equi- 
nocial no le correfponde apart.de merid. fe: 
hallará el correfpondiente al paralelo de 60. 
g-diciendo:Como el radio a la diftancia 60, 
millas: :afsielfenode 60. gs. al apart.de me- 
ridiano 52, cuya mitad 26.m.es el meridia- 
no medio. Luego Íe dirá: Como la diftan- 
cia 60. millas al radio: afsi los 26.dc aparto 
de merid. al feno del:ang. del rum. dez5.g. 
Y 41.m.quereftados de la mayor latitud 60. 
85. el reliduo 34. gs.y 19.m. esla media pa- 
ralela,que fe pretendia. | 
«==Por lasrablas meridionales fale35. g-y: 
20. M.Pporqueaóo. gs. correlponden 4537+ 
cuya mitad 2269, correfponden 435.gr. Y, 
20M Abi y Pants 
a 2: PROBLEMA :X. 
Dado un paralelo dla Equinocial,ballarlas millas 
=correfpondientes a cadagr.del tal paralelo. 

TON el paralelo de 40.8:fe pretende faber, 

y quantas millas correfponden 4 cada 
gr.Digale:Como el O alíeno 2,del pu 
Ñ Ñ 3 c- 
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lelo dado 40.g.afsi lasóo. millas,que cor: * 
refponden ¿cada gr. dela Equinocial,alas- 
correfpondientes acada gr. de dicho para-. 


lelo, que ferán 46. Y ufando de las fecantes, 
fe dirá: Como la fecante del paralelo dado 


de 40.gs. al radio; afsi 60.m. que correfpon-- 
den á cada gr.dela Equinocial, alos Cor-, 


relpondientesa cada gr. de efte paralelo:que 


ferán tambien 46. como enla proporcion : 


antecedente. : 
: ? PROBLEMA XL. 


Dadas las millas,que correfponden d un gr.deun 


paralelo, hallar,qué paralelo es. 


S% un gr. de cierto paralelo a la Equino- 


cial, que tiene 46. millas, y fe pregunta, » 


qué paralelo es? Digafe: Como 60. millas, 
que correfponden á un gr.de la Equinocial, 


346. millas, que contiene el gr. del parale- 


Jo, que fe bufca: afsi el radio al feno 2. del 
dicho paralelo, q ferá de 39.8.y 57.m.Tam- 
bien fe puede decir; Como 46. millas,q con- 
tiene el gr.del paralelo dado,a60.que con- 
tiene un gr.de la Equinocial: afsi el radio a 


la fecante del paralelo,que fe bufea,y faldrá. 


tambien 39.2. y $7.m. La razon de no falir 
ajuítada efta proporcion con la antecedente, 
puesfe diferencia en 3,m.es, porque-en la 
antecedéte fe tomo el logarithmo mas pro- 
ximo 
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ximo a 46.ms: pues le faltaban 3. unidades, 


como conftara,haciendo las operaciones de 
las analogias prefentes. | | 


: PROBLEMA XIL 
Dada la diftancia navegada en un paralelo, y la 
diferencia delongitud Efpherica , hallar el 

ce paralelo,por donde fe ba navegado. 

FAvegó un Piloto 80. millas de diftan= 
cia por cierto paralelo, y tuvo de di- 
ferencia de longitud Efpherica 100.mM. y de- 
fea faber,por que paralelo navego? Elte Pro- 
blema es como:el antecedente, y para re- 
folverlo fe dirá : Como la diferencia de lon= 
gitud dada 100. ms. 4 la diftancia navegada 
30..millas: afsi el radio al feno 2. del parale: 
lo, por donde fe navego, que ferá de 36. g-Y 
52.ms. Tambien fe dira : Como la diftancia 
navegada 80.millas 2 100.MS. de diferencia 
delongitud Efpherica : afsi el radio á la fez 
cante del paralelo,que fe bufca, que fera ol 


miímo de 36.85.y 52.M15 
PROBLEMA XUL... 


Dada la diferencia de latitud en minutos, hallar 
la:que correfponde en Partes Merid tonales. 
Ste Problema ferefuelye ordinariamó- 
E) tepor la tabla de Partes Meridionales, 
particularmente entre los q no eltán verfa- 
j D4 - dos 
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dos en las refolucionesTrigonometricas:pe 
ro 11 el operante ufa de eftas refoluciones, 
con las proporciones pueftas en el problema 
1.de efte capitulo ferán mas ajultadas, y para 
executarlo, le deben faber ambas latitudes, 
falida, y llegada: 9 4lomenosfe ha de cono- 
cer la falida; y fi augmenta , 0 diminuye la- 
titud, con la diferencia de laritud enminu- 
tos, para conocer la llegada; o al contrario. 
Defpues fe ha de facar la media paralela 
entre las dos latitudes, como queda dicho 
enlos problemas antecedentes; y con eftos 
principios, podra refolver el problema, 
ufando de las mifmasanalogias, que quedan 
dichas, q fon las que lirven, para conftcuir la - 
tabla de Part.Merid. como queda explicado: 

Jasquefe praétican en los cafos figuientes. 
1. Vn Piloto halló enunacingladura 2. 
g.y 15.m. dediferencia de latitud, y havien- 
do falido de latitud Norte 30. 2. y 43. Ma 
augmentando latitud, defea Ía- | 30 43 
ber, lo que correfponde. de dife: | BS 
rencia de latitud en Partes Merid. — 
Bufquefe la- latitud llegadá , fu- | 32 58 
mando la falida con la diferencia, | 1 083 
y hacen 32.95. y 58. ms. Bufquele | ——— 
tambien la media paralela, como | 31 51 
enel Problema“4.queferá 31.85.Y | —— 
51.m.Y digafe:Comio el radio a la feeude 3 1. 
8'Y 51.mialsi los 2,8. Y 15- rs] a y 
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A 135. ms: de diferencia de latitud;á los que 


debe tener en Partes Meridionales, que Íe- 
rán 159.m.que fe bufcaban. AO 
22. Luego dice el dicho Piloto ,que na- 
vegando en el hemifpherio del Sur,: dimi- 
nuyendo latitud, falió de la latitud de 30. 
gs. y 43. ms. y halló de diferencia de latitud 
en ms: los mifmos 2:£5:y 15.Mms. y quierefa> 
ber ,qué le correfponde en Partes Meridio- 
nales. Bufquefela latitud llegada, como an- 
tes,y ferá 23.85, y 28.ms. tomenfe las Partes 
Meridionales correfpondientes a ambas la- 
titudes, y la diferencia entre elias 155.fer1, 
lo que correfponde a la diferencia de lati- 
tud en Partes Meridionales:y tomádo la mi- 
tad de eftas partes, y fumadas con las de la 
menor, importarán 1861. que bufcadas en 
las tablas;fe hallará correfponderá 29.35. y 
36.ms. quees la media paralela. 

32 Defpues fupone dicho Piloto hayer 
falido de-la Equinocial, y que tuvo la mif- 
ma diferencia de latitud 2.85. Y 15-M15. POr 
cuya razonfe infiere, que la latitud llega. 
da es2.8.y 15.m5.que ferá Norte, fcamino 
por el 1. Oporel 4, quadrante: O Sur, (1 fue 
caminando porel 2.0. por el 3.quadrante. 
Tomefe la media paralela, que ferá un gr.y 
3.ms. y digafe: Como el feno 2. de la media 
paralela de 1.gr.y S.m.al radio: aísilos 135. 


ms, de diferencia de latitud dada alos cor- 


ref- 
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re(podientes en PartesMeridionales,que fon 
tambien 135. Por donde coníta no haver di- 
ferencia de una 4 otra. 

4. Ultimamente fupóne dicho Piloto 
haver falido de la latitud Norte 1.8.y 34.M 
y llegadoa la latitud Sur 3.gs y 12.m. Con 
eftos datos fefacara la diferencia de latitud, 
que por fer cada una de diverfa efpecio , fe- 
rá 4.8. 46. m5. y tambien fe facará la me- 
dia paralela, como en el Probl. 6. y fera de 
49.ms. y aísi le dirá: Como el radioa la fe- 
cante de la media paralela de 49.m.afsi la di- 
ferencia de latitud en min. conocida de 286. 
a los correfpondientes en Partes Meridio- 
nales,que tambien feran 286. nd Sd 

Nota,que havi¿zdo hallado en qualquier 
triang.retang.las dos diferencias de latitud, 
- y demeridiano, fi fe halla conocida la longi.- 
tud efpherica, fe conocerá la diferencia de 
latitud en part. merid. por una regla de tres 
fimple; y al contrario: Sife conoce la dife. 
rencia de latitud en part.merid. fe conocerá 
la diferencia de longitud efpherica. Tambig, 
fi en qualquier triang. reótang. fe dán cono- 
cidas las dos diferenciasde longitud efphe=: 
rica, y de latitud en part. merid. y juntamen- 
te la diferencia de latitud en min. fe conocé- 
rá porla mifma regla detres el apart. de me- 
rid. y (1 fe da conocido el apart. de merid. fe 
conocerá tambien la diferencia de latiruden 
minutos. La 
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La notaantecedente.tiene fu fundamen- 
to en la 4. Propoficion del libr. 6. de Buclis 
des,como fe verá en la Fig.1.en el triangulo - 
ABC. donde AB. reprefenta la diferencia de 
latitud en min.BC.el apart.de merid. AD.em 
el triangulo. ADE. la diferencia de larituden 
partes meridionales, y la DE.la diferencia de, 
longitud efpherica.  . cs ab 
Y porqueenel triang. ADE.al lado DE, 
eltá tirada la paralela BC. feran Jos triangs 
ADE, y. ABC. equiang. (29-p-1.) y leme- 
jantes (-1.cor.4.p.6.) Luego fera:Como AB. 
a BC. afsi AD. a DE.(4.p=6-) y como DE. 
a DA.afsi BC. BA.y al contrariosq es lo: 
que fe havia de demoltrar,y loque fe prac= 
ticará en los exemplos figuientes. | 

Un Piloto navego en el 1.quadrante 80. 
millas,reprefentadas en AG. de la Fig. 1.por 
el2. rumbo, y halló de diferencia de latitud 
74.ms.que vale AB. y de apart.de merid. 3.15 
ms. que vale BC. y defpues buíco las partes 
merid. correfpondientes, y hallo,que eran 
80. y para hallar la diferencia de longitud 
efpherica, que pretende, dirá: Como AB. de 
74. diferencia de latirud en ms. a 3C.de3 5. 
diferencia de meridiano: afsi AD. de :$0..di. 
ferencia de latitud en Partes Merid. 4 DE, 
34. diferencia de longitud cfpherica,que te 
pretendia. La operacion prelente., y las (1- 
guientes, fe podrán hacer por la regla de tres 

: Arich- 
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Arithmeética, 6 por las tablas de los loga 
tirhmos. 

Si dando conocidas las diferencias de laz 
tituden min. y de meridiano,fe conociere 
tambien la diferencia de longitud efpherica 
DE.de 34.ms. para hallar Jas part. merid. fe 
dirá :Como la diferencia de meridiano BC, 
de 31.4 la diferencia de latitud en min. AB, 
de 74. afsi DE. diferencia de longitud efphe- 
rica de34.m. 4 DA. diferencia de latitud en 
part. merid.que fe bufcan,que ferán 81. 

Dandofe la diferencia de latitud en part. 
merid.30.m. y la diferencia de longitud ef- 
pher.34.reprefentadas en AD.y DE.vyla dife: 
récia de latitud eo ms. AB.de74.m.fe h1lla- 
rá el apart.de merid. diciendo: Como AD. 
diferencia de latitud ea part. merid. So. á 
DE, diferencia delongitud efpherica 34.afsi 
AB. diferencia de latitud en min. 74. 4 BC, 
apartamiento de merid.,que fe bufca 32. 

Sife dieren conocidos AD. 86. ms. dife- 
rencia de latitud en part. merid. DE. 34. dí- 
ferencía de longitud efpher. y BC.3 1. dife: 
rencia de meridiano, y fe quiftere conocer! 
AB. diferencia de latitud en min.fe dirá:Co- 
moDE. de 34. 4 AD.de 80.afsiBC.de31. 
a la diferencia de latitud en min.AB.de 73. 
quefe buíca.. | 

I. Nota,queahunque parece no cócuer- 
dan eftas operaciones unas con otras, ref 

pec- 
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peéto de que fe diferencian algunos termi- 
nos en una unidad , no eftán: mal executa- 
dos: porque fe han tomado los numerosen 
enteros, como fe praética en la Navegació, 
por evitar prolixidad; pero fi fetomáren los 
numeros en entero, y quebrado, no havrá 
duda, de que faldrán muy ajuítadas. 

2. “Nota tambien ,que fi además de los 
tres terminos, que fe din conocidos'en las 
operaciones antecedentes , le tuviere cono- 
cidouno de losangulos agudos, fe hallará 
el 4. termino,que faltáre, ufando de la regla 
1. delas refoluciones de los triangulos de la 
Trigonometria general. 


CAPITULO 1V. 


. DEL.EXERCICIO DE LOS PRO- -., 
2 LE RADO plenas Nauticos. pi 
| E L defeo del mayor aprovechamiento 
As delos principiantes en la Trigonome- 
tria. Nantica, nos obliga, A:que ca el Capi- 
tulo prefente fe propongan aquellos Pro- 
blemas, que con mayor frequencia fe prac- 
tican enel ufo de la Navegacion, para que 
queden entendidos con mayor perfeccion; 
ahunque parezca, que ya quedan perfelta. 
mente explicados en los Capitulos prece- 
dentes, y ferá en el orden,que le manifefta- 
rá enlos Problemas figuientes, 
? Y de. PRO. 
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( PROBLEMA 1. 


Dada la diferencia de latitud ,y apartamiento de 
meridiano, ballar el rumbo, diftancia, dife- 
 Erencia de longitud efpberica y el 

] lugar de la Nao. e 
Fjf*Uvo un Piloto én una cingladura de 

t diferencia de latitud 1.8r.y 53.ms:y de 
apart. de merid. 46.1ms. y haviendo refuelto 
lu iriang. halló deang.derum;21.8.y 18.M1, 

y de diftancia 127. millas,que correfponden 

a 37. leguas Efpañelas, y quiere faber, qual 

fea Ja diferencia de longitud efpherica. 

Para efto fe necefsita faber la latitud fa- 
lida,y fi creció, ú menguo : y á clto refpon- 
de el Piloto dicho', que falió de Efpaña de 
36.85.y 30. m.de latitud, y camino házia las 

Canarias. Por efto fe infiere havef mengua- 

do latitad ,y juntamente longitud, y en el 

hemifpherio del Norte,y por configuiente, 
quefe hizo el viage por el 3. quidrante. 

— Bufquefe-la latitad llegada con la fali- 
da,y la diferencia dada, y fera 3 4..35.Y 32.M8s 

Bufquefe la media paralela con la femidi- 

frencia de latitud,y la menor, y Lera 35.8. 

Y 31. ms. Defpues fe bufcara la longitud efe 

pherica diciendo: Como el feno 2. de la me- 

dia paralela de35.8.y 31m, al radio: E 
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diferencia de meridiano 46.ms. A la de lon= - 
gitud efpherica 57. min. 

A hora pidefe el lugar de la Nao, y para 
refponderlce, fele ha de preguntar, qual fue 
la longitud falida; y dice, que fue de 24.9, y 
40. m. y refpetto de haver navegado enel 3. 
quadrante, le reftara elta diferencia hallada 
dela longitud falida , y el reliduo, Que €s23. 
$- Y 43. m.juntamente conla latitud 34. 8. 
y 32.m.€sel lugar de la Nao, en el hemil- 


pherio del Norte, : 
| PROBLEMA Il, 


Dadala diftancia,y apart. de merid.conocer el ang. 
del rum.diferencia de latitud,y de long. 

elpherica, y lugar dela Nao. y 
¿yl<e un Piloto, que falio-de la: latitud 
AH Nortexgo. g. y dela long. 1. 8. Y 48. 
Im. y navego 48. leguas Efpañolas, y tuvo. 
de diferencia de meridiano 45. .M.. y quiere 
laber, lo que propone el problema, 

Reduzganfe primeramente las leguas EL. 
pañolas á millas, y ferán ró6s. Preguntels, (i 
crecio, ú menguo latitud: y haviendo ref. 
pondido, quefe navego en el primero qua- 
drante, porefto fe conocerá; que crecio la 
latitud, refpetto defer la falida Norte. Re- 
Tuelvafe el triangulo diciendo: Como la di£ 
tancia 165.millas, al radiozafsi el apart. de 
merid, 45.Mm,al fenodel ang. del supe que 
| : era 
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fera de 15.8. y'50.m. Defpues fe hallará la 
diferencia de latitud, diciendo: Como el ra- 
did4 ladiftancia 165. millas: afsi el feno del 
comp.del run. 74. 8. y 10.m.4 la diferencia 
de latitud 159.m.que hacen 2. 8. Y 39.m.10s 
quales famadoscon lajtatitud falida 40.8-11M- 
NE 42: 8. y 39. m. de latitud llegada. 

ufquefe ahora la media paralela, fumando 
la femidiferencia de latitud 1. £. Y 20. Ma 
con la menor latitud 40.g. y hacen 41.8. Y 
20. m. y con efta fe hallarála diferencia de 
longitud efpherica, diciendo: Como el feno 
2. de la latitud media de 41.8. y 20.1m, al ra- 
dio: afsilos 45. mu de apart.de Mérid. a los 
m. de diferencia de long. efpherica, que fe- 
rán 60. que correfponden a 1. 8- que fuma- 
do conlalong. falida 1. 8. y 48. M- hacen 
2.2. y 48. m.de long. llegada: y fiendo la 
latitud llegada 42. gy 39. m.fe dira, que el 
lugardela Na0€s42.8.Y 39- m.Norte. y 2. 


£. y 48.m1. de longitud, que esloque Íe pre: 


tendiifaber. | 
l “PROBLEMA 11. 


Dada la diferencia de latitud, y difancia, conocer 
el riim. apartamiento de Merid. diferencia 
+ de long. efpberica, Y lugar de la Nao. 
MAÍió un Piloto de la latitud Sur. 8. 8. Y 
15. m. y naveso 57. leguas Efpañolas 
por el 4. quadránte, y tambien la longitud 


falida fue de 3. 25. Y 43.m5. Y tuvo de dife- 
ref 


PA 
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renciá de latitud 1.8. y 46.m.y quiere faber; 
lo que pide el problema. 

Formele el triang. reótang. en que fe da 
conocida la diftancia de 57. leguas Efpaño- 
lás, que correfponden 4 195. millas;y la dix 
ferencia de latitud 1.gr. y 46.ms. que valen 
106.m5.y digafe,para hallar el ang.del rum. 
Como la diftancia 195. millas al radio: afsi 
la diferencia de latitud 106. m. al feno del 
complemento del rumbo de 32.85.y 56. MSa 
Y para hallar el aparr.de merid. fe dira:Co- 
mo el radio a la diftancia 1095. millas: afsi el 
léno del ang. del rum: de 57. gs. y 4: ms.al 
apart. de mcrid. 163.m.Luego fe bufeará la 
latitud llegada, y fe hallará fer de 6:85. y 204 
ms. y la media paralela, que fera 7.25. y 224 
m.y defpues la logitud efpherica, diciendo: 
Como elfeno 2. de la latitud media 7. gs. y: 
22.ms.al radio:afsi el apart.de merid.163.nT. 
a la diferencia de longitud efpherica 165.me 
que valen 2.95. y 45. ms.los quales reltados 
de la longitud falida , por navegarfe en el 
4.quadrante,dará la longitud llegada 53.m4 


que es,ÓLc. 
PROBLEMA IV. 
Dado el rumbo,y diftancia, hallar la diferencia de: 
latitud, apartamiento de meridiano,diferen= 
cia de longitud, y lugar de la Nao, 
Alió un Piloto de la latitud Sur6. gs. A 
1) 40.m. y de 359. gs. de longitud, y ca- 
A E mu 
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mino por el Nordefte 4. al Lefte 36. leguas 
Efpañolas, y quiere faber, lo que propone el 
Problema. 
- Formefe un triang. reétang. en que fe 
den:conocidos el rum.de 5$6.25.y 15m. y la 
diftancia de 36. leguas Efpañolas , que cor- 
refpondená 123. millas , y bufquefe la dife- 
rencia de latitud,y apart.de merid.diciendo: 
Como el radio a la diftancia de 123. millas: 
afsi el feno 2. del rum.33.gs.y 45.ms.2la di= 
ferencia delatirud 63.m. Y como el radio 4 
la diftácia de123.millas:aÍsi el feno del rum. 
| $58s y 15.ms.al apart.de merid. 102.ms, Y 

defpues fe bufcara la media paralela,que fe- 
ra 6:gs.y 6.ms. y con ella fe bufcara la dife- 
rencia de longitud efpherica, diciendo: Co- 
mo el feno 2. de la media paralela de 6.gs. y. 
6.m.al radio: afsi la diferencia de meridiax 
no 102.4la diferencia de longitud efpheri- 
ea 103.m. Defpues fe bufcara el lugar dela 
Nao,que fe hallará en 5.gr. y 32. ms. de lati- 
tud del Sur, y en 43.ms. de longitud: por- 
que fumada la diferencia de longitud efphe- 
rica 1.gr.y 43.m. con longitud falida 359.8. 

- importan 360.8.y 43.M.y quitando los 

360. que cumplen el circulo, 
quedan folamente 
los 43. min. 


á PRO: 
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1. ¿PROBLEMA V. 


Bado el rumbo, 3 diferencia de latitud , ballar lá 
diferencia de meridiano, de longitud efphe- 
q tica, y lugar dela Nao. 


> Alió un-Piloto de la latitud'Sur 1. gr. y, 

36. ms. y de 346.9. y 18.m. de longitud, 

y camino por el: Nordefte 4.21 Norte , hafta 

que hallo de diferencia de latitud 2. g. y 154 

m.que hacen 135. ms. y quiere faber lo pro« 
pueíto en el problema. : 

7 Formefe el triang. reótang. y en el denfe 
conocidos el rambo, y diferencia de latitud, 
que fupone el problema, y bufquefe el apart. 
de merid. diciendo: Como el feno del com- 
plem. 56.8. y 15.m.A la diferencia de latitud 
135.m.aísi el feno del ang. del rum. 33.25. 
Y 45.ms.al apart. de merid. 9o. m. Y para la: 
diítancia fe dirá : Como el feno del compl. 
del run.s6.g.y 15.m.4 la dif. de latitud 1353 
m.aísi clradio 3.la diftancia 162. millas,G 
yalen 47. leguas-Efpañolas. Bufquefe la lax 
titud llegada, reltando la falida de la dife 
rencia dada, y el refiduo 39.m. de la efpecie 
Norte,ferá la llegada, porque pafso la Equi. 
mocial defde el hemifpherio del Sur al del 
Norte, y la longitud llegada ferá 347. gr. y. 
48, m. que es fuma ha la longitud falida 9 

2 la, 


- 
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“Ja diferencia de meridiano hallada, refpetto 
de no hallarfe diferencia fenfible entre lo 
plano,y efpherico en la paralela media en- 
tre dichas latitudes,falida,y llegada. + > 


PROBLEMA VÍ; 


Dado el rumbo, y xpartamiento de meridiano, ba= 
llar la diftancia diferencia de latitud, y de 
-—Jongitud, y el lugar de la Nao. 


Allabafe un Pilotoen 30.2. y 45. m.de 
latitud Norte, y en 352. gr. de longi- 
tuu, y gobernó por eló.ruam.del 1.quadran- 
te,hafta que halló de apart. de merid.3.8-Y 
6.m. y defea faber todo, lo que proponecl 
problema. E 2: | 
+ Formefe el triang. rerang. en quefe dán 
«conocidos el angulo del rum.y el apart. de 
«merid. y. fe hallara la diftancia , diciendo: 
Como el feno del ang.del rum.67-g.y 30.Ma 
A la diferencia de meridiano 136.m.aísi el 
radio 4 la diftancia de 201. millas. Y como 
el feno del rum.de 67.9.y 30.m. al apart. de 
merid.186.m. afsi el feno de compl. 22.8. y 
¿30.m.á la diferencia de latitud 77.m.con la 
«qual, y la latitud falida, fe hallará la llega- 
da 32.g. y 2. m. y tambien la media paralela 
- 31.8.y 24.m. Y defpues fe hallará la diferen- 
cia de longitud efpherica, diciendo: ano 
Fe e e 
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- €l feno 2.de la media paralela 3 1.9.y 24.m. 
al radio: afsí la diferencia de meridiano 136. 
m. á la diferencia de longitud efpherica 218. 
m.que fumados con la longitud falida, ha- 
cen 355.8. y 38.m. de longitud llegada,que 
con la latitud legada 32.9.y 2.m. Íera el lu, 
gar de la Nao. 

PROBLEMA VIlL. 


Dada la diferencia de latitud yy de longitud, hallar 
el rumbo, diftancia, y apartamiento 
de meridiano. 


So un Piloto de la latitud Norte 36. gr. 


y 30.ms. y dela longitud de 24.93.y 40< 
ms. y quiere llegará la latitud del Norte 34. 
85.Y 32.ms. y ala longitud de23.85.Y 43 Me 
Y pide el rum.diftanc.y apart.de merid. Por 
quanto la navegacion fe ha de executaren 
el hemifpherio del Norte, y la latitud falida 
es mayor,que la llegada, diminuye latitud, 
y lo mifmo fucede con la longitud, por la 
miíma razon; de que fe infiere, que le ha de 
navegar por el 3. quadrante. | 

Bufquente las diferencias de latitud, y. 
longitud, reftando las menores de las mayos 
res,y faldrá de diferencia de latitud 1. gr. y. 
$8. y de longitud 57.m. Bufquefe tambien 
la media paralela, y ferá 35.2.y 31.m.y for= 
mefe el trianguretang. en que fe dán conos 

ta: Ez cidos 


Le 


wi 
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cidos las dos diferencias de latitud, y longi- 
tud,y conel conocimiento de la latitud me- 
dia, le reducirá la longitud efphericaa pla- 
- na,0 apart. de merid. diciendo: Come el ra- 
dio al feno 2.de la medía paralela 35.2.Y 31. 
m. aísi la diferécia de longitud efpherica 57. 
m. á la diferencia de longitud plana 46. ms. 
Luego fe bufcará el rumbo, diciédo: Como 
la diferencia de latitud 113. ms. al apart. de 
merid. 46. m.afsi el radio a la tang. del ang. 
del rum. 21.85. y 28.ms. Y ultimamente le 
bufcara la diftancia,diciendo:Como el feno 
del ang. del rum. 21.8. y 23. m. al apart. de 
merid. 46.m.afsi el radio a la diftancia 127. 

millas, que es lo que fe pretendia. | 


mel PROBLEMA VIII. 
'Dado el rumbo,y diferencia de longitud, hallar la 
diferencia de latitud , diffancia, y aparta- 
miento de meridiano, y lugar de la Nao. — 
Sraba un Piloto en 30.gr.y 45. m. de la: 
, titud Norte. y en 358.9.de longitud, y 
caminó por el Lefnordelte, hafta que halló 
de diferencia de longitud 215. ms. que va- 
len 3.8.y 35. m.y pide lo que propone el pro- 
biema. » 
 Bufquefe primero la diferencia delati- 
tud en parc.merid. diciendo: Como el feno 
del ang. del rum.67.g.y 30.m.4la diferencia 
de longitud 215 .ms, aísi el Teno de comple- 
E coto mento 
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mento.22:g.30. a la diferencia de latitud en 
Partes Meridionales 39. 

Bufquentfe ahora las Partes Meridiona- 
les,que correfpondé enlastablasá la latitud 
de 30.85. y 45. m. y fe hallarán 1941.que fu. 
madas con las 89.que fe hallaron de diferen= 
cia de latitud en Parr.Merid. harán 2030. q 
bufcadas en dichas tablas, fe verá, que cor- 
refponden a 32.8.y 1. m. que ferá la latitud 
Megada, y reltando de ella la falida, vendra 
al reliduo 1.2. y 16. m. Luego fe bufcara el 
apart.de merid. diciendo: Como el feno del 
ang. del complem. del rum.22.8.Y 30,m5.2 

a diferencia de latitud en ms.76. afsi elfeno 
del ang. del rum.67.25. y 30.ms. al apart. de 
merid, 184. Y para hallar la diftancia, fe di4 
ra:Como el feno del compl. del rum.22. g.y 
30.m. ala diferécia de latitud en min.76.afsi 
el radioá la diftancia 190..millas. Y feraá el 
lugar de la Nao en 32. gs. y 1.m. de latitud 
Norte,y 1.8.y 35. m.de longitud,que fale,fu- 
mando la longitud falida con la diferencia 


dada. ¿ 
- PROBLEMA 1X. Ps 
Dadas las latitudes de dos lugares, y. la diftancia 
entre ellos, hallar la diferencia de longi- 
tud antes, que el rumbo. En 
Sta un lugaren:S. gy 15. m. de latitud, 
y Y OtO€n 6.2. y 29-m.ambas del Nor- 
te, y con diftancia de uno a otro de 57. Je- 
Es Ex 2 guas 
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guas Efpañolas, y le quiere faberla diferen 
cia de Merid. y de long. antes queelrum. de 
uno 4 otro lugar. 

Eíte problema fe refolvera fundando fu 

refolucion en la propoficion-47. del 1. de 
Euclides: y para ello fe reducirán las leguas 
a millas, y feran 195. Defpues fe bufca la die 
ferencia de latitud, reftando una Latitud de 
otra, y ferá 1.8. y 46. m. que hacen 106. m. 
quadrenfe eltos 106. y fera fu quadrado 
111236. reftefe elte quadrado del quadrado de 
la diftancia 195.que es 38025. y faldrá por 
reliduo 26789. de quien facando la raiz 
quadrada, que es 164. dará el valor del 
apart. de Merid. 
-— Bufquefe la diferencia de latitud en Part. 
Merid. que ferán 107. y fe formará con ella 
la analogía figuiente, para hallar la diferen- 
cia de longitud: Como la diferencia de lati- 
tud en m, 106. al aparr.de merid. 164. afsi 
la diferencia de latitud en part. merid. 107.4 
la diferencia de longitud efpherica 166. m. 

Defpues febufcara el ang. del rumb. di- 
ciendo: Como la diftancia navegada 195. al 
radio: afsi el apart. de merid 164. al feno del 
ang. del rum. 57.8.y 15.min. Si fediera la 
diftancia, y apartam.de merid.fe reftaria el 
quadrado del apart. de merid. del quadrado 
dela diftancia, y del reliduo fe facara la raiz 


quadíada, y feria la diferencia de latitud en 
Cer 7 


| 
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m. Defpues fe bufcaria la diferencia de lati, 
tuden Partes Merid. y la diferencia de lon- 
gitudefpherica, como en el exemplo ante- 
cedente. Y li fediera la diferencia de latitud 
«en m. y de merid, fe fumaran tus quadrados, 
y: dela fuma le facára la raiz quadrada, y fe- 
ria la diftancia, que tendran dichos lugares. 


/ 
CAPITULO V. 


De los Problemas Aftronomicos aplicados 
a la Navegacion. 


PROBLEMA Ll, 


Dadala maxima Declinacion del Sol,y fu lugar en 
La Eclyptica, hallar fu declinación. 


ANS eftos problemas fon proprios de 
J la Trigonometria efpherica, fe propo- 
nen enel preícate Tratado, para que el Prinz 
Cipiante halle todo lo conducente á la Nave- 
gacion, relpeto de.que le podran ayudar 
mucho en us operaciones maritimas: y ola. 
mentefe propondran las analogi2s, que debe 
executar, dexando las demonftraciones para 
el Tratado dela Trigonometria Efpherica. 
Antes de refolver el propuefto problema, 
fe debe fuponer, que la maxima declinacion 
del Sol fiempre esde 23.8. y 30,m,y para Ía- 
pe. : "DAL 
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Der el tugar del Sol,fe debe tambien fupon.er 
la Eclyprica dividida en 4 quadr. que fon el 
1.delde Arics,á Cancer: el 2. deíde Cancer 4 
Libra:el 3.defde Libra á Capricornio:y el 4» 
defde Capricornio 4 Aries. Quandoel Sol fe 
halláre enel 1. quadr. den el 4. fu proximo 
Equinocio.es Aries;pero li fe halláre en el 2. 
quadr. o en el 3. ferá fu proximo Equinocio 
Libra. Si el Sol fe halláre en el 1.quadrante ó 
enel 3. fecontarán los g. delde Aries en el 
1.y defdelibra en el 3.y dará la diftanciá del 
proximo Equinocio; pero fi fe halláre en el 
2. quedrante, 0 enel 4. fecontarán defde 
Canceren el 2. y defde Capricornio en el 4. 
y el reliduo hafta oo. g. ferá la diftancia, que 
tiene el Sol deíde elproximo Equinocio. lo. 
que le praíticará en los exemplos figuientes. 

1. Suponefe hallaríe el Sol en 23.g. de 
Aries, y fe pidefu Declinacion. Refpeéto de 
que fe ha de contar la diftancia delde el prin- 
- Cipio de Aries, ferán 28.8. los que difta del 
proximo Equinocio: y afsi fe dirá : Como el 
radio.al feno de la maxima Declinacion 23. 
g.y 30.m.afsicifenode 28. g. que difta el. 
Sol del proximo Equinocio,al feno dela De- 
clinacion £o. 2. y 47.m. que fera Septentrio- 
nal, por que Aries esfigno feptentrional. 

2. Suponefe eltar el Solen10.g.de Aqua- 
rio, y fepide fu Declinacion. Refpetto de 
que Aquario.es del quarto.quadrante lecon. 

% a ta- 


Nautica. 75. 
tarán los g.de diftancia defde el principio de 
Capricornio, y ferán 40. g. los 30. de Capri- 
cornio, y los 10.de Aquario, los quales ref- 
tados de 9o. g. quedan 50. de diltancia del 
proximo Equinocio Aries. Y afsifedirá:Co- 
mo el radio al feno de la maxima Declina- 
cion del Sol 23. g.y30.m. afsiel feno de 50 
g- diftancia de el Sol al proximo Equinocio;, 
al feno de la Declinacion, que fe bufca de 17 
47, que ferá Meridional, porque Aquario es 
figno Meridional. En efte problema tiene fu 
fundamento la conftruccion de las tablas de 
lasdeclinacionesdel Sol para los 4. años,que 
fon: Bifexto,primero,fegundo, y tercero del 
pues del bifexto, notando, 4, quando fe ha- 
lláre el Solen el 1. quadrante, O en el 2.ten- 
drá la Declinacion Septentrional, y quando 
enel 3. quadrante d enel 4.ferá Meridional. 


PROBLEMA ll, 


Dada la maxima Declinación del Sol, y la particu- 
lar de qualquier dia, ballar fu lugar en 
La Eclyptica. 


E FAllabafeel Solen 10. 8. y 47.m.de De- 
BH clinacion Norte, y Íe pide fu lugar en 
la Eclyprica, En efte cafo puede eftar el Sol 
en el'1. quadráte, 0 en el 2. y poreíto tendrá 
dos refoluciones. Y aísi fe preguntará: e 
bi qua 
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qual de los dos fe hallába el Sol, y haviendo 

refpondido, que iba augmentando fa Decli. 

nacion, feinfiere, q eltaba en el 1. quadran- 
te. Y por efto fe dirá: Como el feno de la ma- 
xima Declinacion de el Sol 23. 30.:al radio: 

aísiel feno dela Declinacion dada 10. 47.41 

lugar del Sol diftáte del proximo Equinocio 

de 27. 59.que ferán tantos gr. del figno de 

Aries. 

-Hallabafe el Solen 17. 47.de Declinació 
Sur, y le pide fu lugaren la Eclyprica. Tam- 
bi¿ puede tener elte problema dos refpueftas: 
por q fe puede hallar el Sol en el 3. quadran- 
te, 0 enel 4. y fepreguntara,en qual de ellos 
fe halla? Y haviendo refpondido, que fe iba 
acercando á la Equinocial, fe inferira, q efta- 
ba enel 4. quadrante. Y afii fe dirá: Comoel 

- fenodela maxima Declinacion del Sol 23. 
30.4! radio: afsi el feno de la Declinacion da- 
da 17. 47.41 lugar del Sol en la Eclyptica, q 
lera49. 59. que reftados de go. g. quedarán 
40. 1.que comprehenden el figno de Caprie 
cornio, y 10. 8. y 1. m. de Aquario. 


PROBLEMA TH. 
Dada la altura de Polo, y la Declinación del Sol de 
qualquier dia, ballar la Amplitud Ortiva, 
y Occidua. : 
E” la altura de Polo de 37. 30. teniendo 
4 el Sol de Declinacion Septentrional 18 
; 24, 
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24.fe quiere faber fu amplitud ortiva, y occiz 
dua. Digafe: Como el feno 2. de la altura de 
Polo 37: 8- y 30.m.al radio; afsi el feno de 
la Declinaciondada 18. 24.41 fenode la 
Amplitud ortiva, 1 Occidua de 23.8g.y 27. 
m. de la efpecie de la Declinacion. Porque 
fizprela Amplitud figue la efpecie dela Do- 
clinacion: y afsi ferá de la efpecie del Norte, 
- —Enefte problema fe funda la cóftruccion 
de las tablas de las Amplitudes del Sol, for- 
mando la mifma analogia para cada uno de 
los g. de Declinacion. ! 

EN PROBLEMA IV. pa 
Dada la altura de Polo, y la Amplitud: del Sol de 
qualquier dia, hallar fu Declinacion. 
N la altura de Polo de 37. 30. tenia el 
Sol de Amplitud ortiva Septentrional 
23. 27. y fe quiere faber fu Declinacion. 
Digafe: Como el radio al feno 2. dela altu- 
ra de Polo 37. 30.afsiel feno de la Ampli- 
tud ortiva Septentrional dada 23..:27. al 
eno de la Declinacion del Sol 18. 24. que 
ferá Septentrional, como lo era tambien la 
Amplitud. 
PROBLEMA V. 
«Dada la Amplitud del Sol , y la Declinación de 
qualquier dia,ballar la alturade Polo. 
Enia el Sol de Amplitud 23. 27. y de 
¿54 + Declinacion Septentrional 18.9.24.m. 
y fe pretéde faber la altura de Polo. Digate: 
pi Co- 
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Como el feno'de la Amplitud dada'23. 27: 
al feno dela Declinacion dada 18: 24. afsi 
el radio alfeno 2.dela altura dePolo37. 315 

dela efpecie del Notte,que fe bufca. 
| | PROBLEMA  VL. | 
Dada la maxima Declinacion del Sol, y fu lugar 

tn la Eclyptica,ballar fu Afcenfion reta. 
Ailafe el Sol en 28.8.de Aries, y fupuef 
ta la maxima Declinacion 23. 30. Íe 
prerende faber fu Alcenfion reéta. Digafet 
Como el feno 2. dela maxima Declinacion 
del Sol23. 30.alradiotafsi la tang. 2. del 
Jugar del'Sol 23. gs.4 latang.2: delaAfcen- 
lion reéta 26.grados,quefe bufca. 
Nota,que eltos ges.que han falido de Af- 
cenfion reéta en efta operacion,fon tales,pot 
eltar el Sol en el 1. quadrantes pero 1 fe ha- 
Jlára en.el 2.quadrante, fe havrán de añadir 
90.gsi al termino,que falierez y Li fe hallare 
en el 3. quadrante,fe añadirán 180.85. y (1 fe 
halláre en el 4. quadrante, fe añadirán 270- 
y la fuma ferán los grs. de Afcenfion reéta, 
que fe pretende. 
io PROBLEMA VIL 
Dada la maxima Declinación del Solyy la partici. 
lar de cada dia,ballar fú Afcenfion rebta. 
Staba el Sol en 10:85. y 47.m5.de Decli- 
Aa nacion Norte, y fopuefta la maxima 
Declinacion, fé pide fu AfcnlicirreñacDi: 
ed gafe: 
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gafe: Como el radio á latang. de la Decli- 
nacion dada 10.gs. y 47. ms. aísi la tango 2a 
de la maxima Declinacion 23. 30.al feno 
de la Afcenfion reíta 25. 50. Si le hallare 
el Solen el 1. quadrantes pero fi enel 2.ferA 
115. 59+la Afcenlion reéta,que fe pretende. 


PROBLEMA VI. 


Dado el lugar del Sol en la Eclyptica, o diftancia 
del proximo Equinocio, y la Declinacion de 
qualquier dia,hallar fu. Afcenfion rebta, 


Staba el Solen 28. gs.de Aries, que es la 
diftancia del proximo Equinocio, y tez 
nia de Declinacion Norte 10. g. y 47. mM. y 
fe pide fu Afcenfion reíta. Digafe: Cómo el 
leno 2. dela Declinaciondada 10. 47,21 ra. 
dio; afsi el feno 2. de ladiftancia del'Sol al 
proximo Equinocio 28. grs. al feno 2. de la 
Afcenlionreéta 26. g. y 1. minuto» * 


«PROBLEMA IX: 


Dada la altura de Polo, y la Declinacion del Sol, 


hallar la diferencia Afeenfional. 


N la altura de Polo 37. 30. Norte, te. 
y niendo el Sol de Declinación Norte 10 


S-Y 47, m1e quiere laber la diferencia AL 
ai cónr 
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cenfional.Digafe: Como el radio a la tanga 
de la Declinacion dada 10. 47. afsi la tan- 
gente de la altura de Polo 37. 30. alfeno de 
la diferencia Afecnfional, que fe bufca 8.g. 
y 24.Mo | 

PROBLEMA X. 


Dada la altura de Polo la Afcenfión rebta y la dife- 
rencia Afcenficnal, ballar la Afcen- 
: fion obliqua, 


UÚando la altura de Polo, y Declinas 
cion del Sol fon de una efpecie, fe rel 

= tará la diferécia Atcenfional de la AL. 
cenfion reíta, y el refiduo ferá la Afcenfion 
obliquaz pero Íi fueren de diftinta efpecie, 
fe fumaran,y Ja fuma ferá la Afcenfion obli- 
qua: v.g. Teniendo el Sol 10. 47. de Decli- 
nacion Septentrional, y hallandofe en 23. 
g. de Aries, fe: halló por el problema 8. 26. 
g. y 1.m. de Afcenfion reóta. Y con la mif 
ma declinacion,y diftácia del proximo Equi- 
nocio, en la altura de Polode 37. 30. fe ha. 
11 por el problema 9. 8.8. y 24.m. de di- 
ferencia Afcenfionál: Y por q altura de Po< 
lo, y declinación fon de una efpecis, la dife: 
Cid 17. 36.cs la Afcenfion obliqua de el 
ol. | : ; 
Para hallar la defcenfion obliqua,fe eX2- 
cutaralo cótrarjo, de lo que fe executa de 
a 
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la Afcenfion Obliqua: Y afsi enel mifmo cas 
lo propuelto, por que la altura de polo, y. 
Declinacionfon de una efpecie, la fuma 34: 
24.ferá ladefcenfion obliqua delSol, 

Nota, que fi la Declinacion es mayor; 
que el comp. de la altura de polo, no havra 
diferencia Afcenfional, ni Afcenfion obli-- 
qua: por que, fi la Declinacion fuere dela ely 
pecie de la altura de polo, no llegara al Ho- 
rizonte cl punto dela Eclyptica, que ocupa 
el Sol: pues fiempre eltará en el hemifpherio 
fuperiorspero fiendo de diverfa efpecie,fiemz 
prefe hallará en el hemifpherio inferior, y; 
nunca faldra por el Horizonte. 


PROBLEMA XL. 


Dada. la altura de Polo, y la diferencia Afcenfo4 
mal, hallar el arco feminociurno, y femidiurno, 
y labora de falir, y de ponerfe el Sol. 


Se dada laaltura de polo 37. 30» y la dí 
ferencia Aícenfional 8. 24.que falió en 
el problema o. teniendo el Sol de Declina. 
cion Septentrional 10. 47. y fequiere laber, 
lo propuefto en el problema. | 
Siendo la altura de polo, y Declinacior 

de una miíma efpecie,fe añadirá a la diferen< 
cia Afcenfional 9o. g. pero [1 fueren de diz 
vería efpecio, le pol dicha diferencia de 
15d 90: 
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90. g. y la fuma, 0 reliduo, fera valor del ar- 
co femidiurno en 8. y m.y reducidoa horas, 
dará la hora de ponerfe elSol, y reftadas eltas 
horas de 12. dará elrefiduo la hora de falir 
el Sol: y eftas reducidas á g. y m. ferá valor 
delarco femino4turno:v.g.La diferencia Af 


cenfional es 3. 24. y refpecto de que Decli- 


nacion, y altura de polo fon de una efpecie, 
agregando 90. 8..| 90 

Íerán 98. 24. que 3824 

es el valor del arco | ——— 
femidinrno:el qual | 98 24 | 15 
reducido a horas, y | 

min.de tiempo,par- 
tiendo los 98. 24. 
entre 15. que fon 

los grs. que contie- | 

ne una hora, falen | so4 | 15 
6. horas, y fobran - 
8. 24. que reduci- | —— 33 min, 
dosá m. importan $4 

504. m. que parti | 45 


90 Rd 
_— 6 horas 
3 24 
6 








o 
MENE 





dos entre 15. m. | —= 
que contiene cada 9 
m.de tiempo, viene 4 | 





al rtociente 33. m. 

detiempo,y fobran 36 fegund. 

9. m.Equinociales, | ————_——_—_—. 

que multiplicados por 4. que es lo que vaz 

le cada m. Equinocial, producen 36. dicho 
| OS 
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dos de tiempo. De que refulra: q | 12 00 00 
defpues de haver reducidoá ho-|: 6 33 36 
ras, y m. los 98. 24. importán 
6. horas 33. m.y'36. leg. y efta 
esla hora, que fe pone el Sol en 
dicho pueblo, y dia, y el valor | 13 07 12 
delarco femúdiurno: el qual ref- | ———— 
tado de 12. dara la hora de falir | 10 52 48 
aquel dia el Sol,y feráa las s.ho- 





5 26 24 











ras 26. min. y 24.feg. yla | 52 | 484 
quantidad del arcofemi- | 15 00 12 


noéturno : Y dol 

eltosarcos, darán el valor 
de losarcos diurno, y noc- 
turno: y afsi fera el valof 
del arco diurno 13. horas 
7. M. y 12.Leg. y el del ár- | 
co notturno ferá de 10, | 

horas $2.m. y 48. feg. el 
qual reducidoa g. y e 11 We 
la Equinocial, por la ope- | y 13 12 
facion invería 4 la ante- | —__—_— 





a 


260 
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cedente, partiendo los 43. 
(cg. entre 4, viene al to- 
ciente 12.m. defpues mul. 
tiplicando los 52. 111. por 150' 
15. producen 780. min.E- 
quinociales, á los' que fe | 
añadirán los 12. antecede: | 
bi y harán 792. min. que | 


ES. AA 
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reducidos 4 g. partiendolos entre 60. viene ál 
tociente 13.8. y 12.m. y ultimamente, mul- 
tiplicádo las 10, horas por 15.importan 150 
g.4quien añadiendo los 13. Y. Y 12. M1. 1m- 
porta todo 163. grs. y 12. m. que es el valor 
del arco noéturno. 


PROBLEMA XII. 


Dada la altura de Polo, y laDeclinacion del Sol; 
ballar la hora de falir,y ponerfe el Sol, 


ÓN la altura de Polo de 37.85. y 30.min. 
E Norte, teniendo el Sol de Declinacion 
10.9.y 47.m.tábien del Norte, fe quiere fa- 
ber, lo que Pr el problema. Digafe: 
Como el radio á la tangente de la Declina- 
cion delSol 10. 47.afsila tang. de la altu. 
ra de Polo 37. 30. al feno 2.de la hora de 
falir el Sol, que ferá 81. 36. que reducido 4 
horas, y minutos detiempo, ferá lo que fe 
_pretende, fiendo de una efpecie Declina- 
cion, y altura ; pero fi fon de contraria el- 
pecie, faldrá por quarto termino la hora de 
ponerfe el Sol:y reftando la hora hallada de 
12. horas,el reliduo dará la hora de ponerfe 
Son | 
Y refpefto de quefon de una mifma ef- 
pecie en el cafo propuelto, fife reducend 
_ horas, y min, los 81. 36, correfponderán á 
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S. horas, 26. grados , y 24. | 
minutos, que fera la hora ,á 
que Íale el Sol en dicho Pue- | 
blo con femejante Declina. 
cion Septentrional. Y el 
tandola de 12. horas , fal- 
drá al tociente 6. horas ,33. | 
minutos , y 36. fegundos, 
que ferá la hora de ponerfe | 
el Sol. Pero fi la Declina- 
cion, y altura de Polo fue- | 
ren de diverfa efpecie , fe- 
ria lo contrario: Efto es, | O 








que en dicho Pueblo , te. 
niendo 10. grados, y. 47. mi- 
nutos de Declinacion Meri- 
dional, faldrá el Sol a las 6. 
horas, 33. minutos ,y 36. Íe- 
puecoS , y le pondra a las ss. 
oras, 26. minutos, y 24. fe- 
gundos. | 


CAPITULO VI. 


DE ALGUNOS PROBLEMAS CURIOSOS. . 
| PROBLEMA. 1. 

Dada la difrancia, y la fuma de diferencia de lati4 
tud, y apartamiento de meridiano , ballar.el 
rumbo,y valor de cada cofa. Fig.>, 

Y TN Piloto dice, que,haviendo navegado 

100, millas de diftancia , hallo de dis 
: F3 fe. 
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ferencia delatitud:, y meridiano 140. 'ms. y 
quiere faber,quanto fea cada cofa de por si, 
y qué rumbo fue,el que hizo. De 

- Elte Problema,afsi propuefto,y refuelto, 
faldrá de diferenc. de latitud, y apart.de me- 
rid. 70. por cada uno,y de ang. del rum. 45. 
gr.donde el lado BC. fea de 140.m:.y por C. 
formefe el ang.BCG.de 4s.g.y dividafe BC. 
por medio en Á.y por A. levantefe la perpé- 
dicular AD. y tirefe la BD. que reprefenta 
la diftancia de 100. ms.y quedará el triang. 
BAD. en que BD. es de 100. millas, y los la- 
dos BA.y AD. iguales, y ambos valen 140. 
luego cada uno valdrá 70.y los ang.delrum, 
y del compl.ferá cada uno de 45.215. 

Pero Íi fe diere mayor diftancia, como 
irxo. millas, y la mifima fuma de 140, de di- 
ferencia de latitud, y meridiano, y que ea 
una mayor, que otra,fe refolyerá del modo 
figuiente: Defpues de formado el ang.BCG. 
de 45.gs. fe tirará la BG. O BF. que reprefen: 
ta la diítancia de 110. y por G.y F.fe tirarán 
las perpendiculares GK.y FL.a la BC. y que- 
darán formados dos triang. BGK. y BEL. 
incluidos en el triang.BGC,en que eítán co- 
mocidos 2. lados, y unang. que fon BG. de 
1110. y BC. de 140. y el ang. en C. de 45. 85» 
y para conocer el ang. BGC. fe dira: Como 
la diftancia BG. de 110. al feno del ang. C. 
45» 35. afsi el lado BC. de 140, al feno de el 

j ang. 
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ang.BGC. de 64. 8. de quien quitando el 
ang. KGC. de 45.85. quedan 19.:3. por vaz 
lor del ang. KGB. Y para conocer los lados 
BK. y KG. fe dira: Como el radio4 la dife 
tancia BG. de 110. aísi el feno del ang.KGB, 
de 19. 8.4la diferencia de latitud BK.de 36, 
ms. Y como el radio á la diftanc.BG.de 110, 
aísi el feno del rum.70.g. y 52, m.4 la difez 
rencia de meridiano KG. de 104.mS, y 

Pero 11 fe dice,que la diferencia de lati- 
tud es mayor, que el meridiano, ferá en el 
triang. BFL. la diferencia de latitud BL. de 
104. la de merid LF.36. y el ang. del rumbo 
LBF.de1g. 8. Porque, haviendo hecho la 
analogía, para conocer el valor del angulo 
BFC. que faldrá el que correfponde 464. 3. 
relpetto de haver de fer obtufo ,fe reftara de 
180. yelrefiduo 70.8s-y 52.mafera fu valor; 
y defpues, haciendo las otras analogias, que 
quedan pueftas en el Problema , faldrán los 
valores,quequedan referidos. 


| PROBLEMA Il. 
Dada la diferencia de latitud, y la fuma de la dif 
tancia, y apartamiento de meridiano , hallar 
el valor de cada cofa, y el angulo del 

rumbo. Fig. 8. 
Amino un Piloto por cierto rumbo, y 
E halló de diferencia de latitud 75.ms. y 
lumada la diltancia con el apart, de merid. 
si F4 im- 
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importaba 140.y pide lo que dice el proble- 
ma. Formefe el triang. BAC. reótang.en A. 
- yfeaAC.de75.ms. diferencia de latitud, y. 
'AB. 140. fuma de diftancia, y apart. de me- 
rid.y bufquefe el valor del ang. B. diciendo: 
Como el lado BA.de 140.al lado AC. de 75. 
afsiel radio á la tang.delang.B.de 28. 11. 
¡Tirefe ahora del ang. C.la reta CD.hacien- 
doclang. BCD.igualalang. B. (23.p.1.)Y 
Tera la CD. igual a BD.(6.p.1. )y el3. 208» 
BDC. Tera de 123.33. (32.p.1.)y el ang. 
ADC. des6. 22.(13. p.1.) y el ang. DCA, 
de 33. 38. y queda en el triang.CAD. cono- 
cido el lado AC. de 75. y todos tres angul. 
¡Y para conocer el apart.de merid.fe dirárCo- 
moel feno del ang. ADC.complem.del rum, 
$6. 22. 4 la diferencia de latitud AC. de7s. 
afsiel fenodelang. DCA.delrum.33. 38.al 
apart. de merid. DA. de 50. Y para la diftan- 
cia, fe dirá:Como el feno del compl.s6. 22. 
2 la diferencia de latitud 75. afsi el radio 4 
la diftanciaBC. de 90. que con la diferencia 
de meridiano 50. importan 140. y quedara 


refuelro. 
] PROBLEMA TIL 
Dado el rumbo, y la fuma de diferencia de latitud, 
meridiano, y diftancia,ballar cada cofa fe- 
| paradamente. Fig. 9- e 
N Piloto camino por el ang.de 20.85.y 
: 40. ms, y fumando la diftancia a la 
1. 
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diferencia de latitud, y apart. de merid. ¡m- 
portaba todo 140. y pide el valor de cada 
«cofa. Tomefe la BL. y fupongafe , que vale 
140. y enel extremo B. formefe el angulo 
LBA. de 45.-gs. y en el extremo L. el ang. 
BLA. de 10. 20. mitad del rum. dado : y fe 
—wendranen el triang. BAL. conocidos el la. 
doBL.de 140. y los dos angul. adjacentes, 
el B. de45. gr.y el L.de1o. 20.y el tercero 
BAL. (32. p.1.) de 124. 40- Bufquefe el la- 
do AL. diciendo: Como el feno del ang. 
BAL.de 124. 40.4] lado AL. de 140. afsiel 
feno delang. LBA.de45.gs. al lado AL. de 
120. Luego fetirará la AH. de fuerte, que 
forme con la AL. el angulo 10. 20- ms. y 
ferá AM. igualá LH. (6-p-1-) y tirefe la AE, 
perpendicular a BL. y ferá igual a BE.y que= 
dará formado el triang. AEH. de tres lados 
iguales á la BL. y en el fe tienen conocidos 
todos lostres ang: el AEH.reéto, el EHA. 4 
es el del rum.de 20. 40- y el del complem. 
-EAH.de 69. 20.-(32.p-1-) Y para conocer 
elapart.de merid. fe dirá en el triág. LEA. 
Como el radio al lado AL. de 120. afsi el 
feno del ang.L. 10. 20-al apart. de merid, 
EA.dez22. ms: Y parala diftancia fe dira 
enel triang. HEA. Como el feno del ang. 
del run. EHA. de 20. 40. al apart. de me- 
rid.EA. dez2.a1sielradioa la diftícia AH. 
de 61. millas. Y para la diferencia de sega 
] € 
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fe dira:Como'el radio a la diftancia AH: de 
61.afsiel leno de compl. EAH. de 69. 20.:4 
la diferencia de latitud EH. de 57. ms. y que- 
- dará reíuelto, 
PROBLEMA IV. 


Dada la diferencia de latitud en minutos, y en partes 
meridionales, y la diferencia entre la diferencia de 
longitud, y apartamiento de meridiano, hallar el 
rumbo, diftancia, apartamiento de meridiano, 
diferencia de longitud, y la latitud 
Salida, y llegada. Fig. 100 


¿JN Piloto tuyo 75.m. de diferencia de 
latitud, y 13 1. en partes merid. y havi- 

endo reltado el apart. de merid. de la dife- 
rencia de longitud, halló en el refiduo 37. 
m. y quiere faber, lo que propone el proble- 
ma. Formofe el triangulo ABC. y defe al la- 
do AB. el valor de 131. m. y en el tomefe 
BD. de75.y quedará AD. de 56. Tirefe la 
DE. paralelaá CA. y por E. la EF. paralela 
aDA.y quedará EF. de $6.y CF. de 37. 
diferencia entre el apart. de merid: y longi- 
tud, yelang. enF. reto. Bufquefe el ang. 
EFEC. diciendo: Como EF. de 56.4 FC. de 37» 
afsiel radioá la rang. del ang. CEF. de 33. 
27.quees igual alang. B. del rum. (29.p.1.. 
Luego fe hallará elapart.de merid.diciendo: 
Como el feno de complemento DEB. 56. 
33» 
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37.4 la diferencia de latitud BD. 75. /afsi eb 
feno delang. del rum.B. 33. 27/alapart.de 
merid. DE. de 50. min. á quién agregando' 
37. dela diferencia dada, hacen 87. m: de 
diferencia delong. AC. Defpues fe hailará: 
la diftancia, diciendo: Comoel feno del ang. 
del rumbo B.de 33. 27. al apart. de merid. 
DE.deso.m.afsi elradio a la diftancia BE. 
de 90. m. 

Luego fe bufeará la media paralela di- 
ciendo: Comola diferencia de long. 87: al 
apart. de merid. 50. afsiclradio al feno de 
complemento de la media paralela, queferá 
54. 55. de quien reftando 38. femidiferencia 
de latitud, quedan 54. 17. por latitud fali-' 
da, fi fe augmento latitud, la que fumada 
con toda la diferencia de latitud 75. elto es 
1.3. y 15.m.hacen 55. 32. m. de latitud lle- 
gada. Pero li diminuyo latitud, ferá la lati- 
tud falida 55.32. y la llegada $4. 17. 

- Defpues de haver hallado la media para= 
lela por la proporcion antecedente,ó por la 
figuiente, que es: Como elapart. de merid. 
50,4 la diferencia de longitud efpherica 87. 
aísiel radio á la fecáte de la media paralela, 
que tambien fera54. 55.4 quien correfpon= 
de en las tablas de Partes Meridionales 3965 
dequies reltando 66. mitad de la diferencia 
de latitud en Partes Meridionales,viencal re- 
liduo 3899.que correfpondeá 54. Y. y 13:Me 

gq 
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queferá la latitud lalida, á quien agrezando 
13 1.m. de diferéciade larituden Partes Mes 
ridionales,harán 4030, que correfponden 4 
55-8-Y 33. m.que es lo mifmo, que antes, 
con diferencia de un m. creciendo latitud, 
como queda notado antes. 


PROBLEMA Y. 


Dadala diftancia, y el refiduo entre la diferencia 
de latitud, y apartam. de merid. hallar el 
rumb. diferenciade latitud, y apart, 

demeridiano. ) Fig. 11. 


-JAvegó un Piloto 100. millas de diftan- 
cia, y le acuerda, que entre la diferen- 
cia de latitud, Y apartam.de merid. havia 20. 
m. yquiere faber lo propuefto en el proble- 
ma.Formefe el triang.Yfoceles retig. ABC. 
y alarguefe AC. házia D. y tomefe DC. de 
20.m. diferencia dada entre la diferencia de 
latitud, y apart. de merid. y tirefe la DB. que 
reprelentará las 100. millas de diftácia dada. 
Y fetendra conocido en el triang. BCD. los 
doslados CD, y BD.yelang. BCD.de 135. 
2.(13.p. 1.) porque elang. ACB. por fupo- 
Icion esde4s. g. y fi comp. á dos reétos, q 
es clangul. BCD. ferá de 135.8. y para co- 
nocerelang. CBD. fe dira:Comoel lado BD 
de 100.al feno del ang.BCD, 135. 8, de 
a 
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lado DC. de 20.m.al feno del ang. CBD. de 
8.8. y 3. m. que fumado con 45. g. que vale 
el ang. ABC. hacen 53.8. y 8.m, y lerá va- 
lor delang. ABD. y fu.compl. al quadrante 
36. 52. valor del ang. ADB. 

Y afsien el triang. ADB. fe bufcaráel a. 
partam. de merid. AB, diciendo: Como el ra: 
dio a la diftancia BD.de 100. millas: afgi el fe. 
no del ang. del run. 36. g. y 52.m.4 la dife. 
rencia de merid. AB.de 60.m.Lo mifmo va: 
le AC. Y agregando CD, 20. valdrá AD. di- 
ferencia de latitud 80. Siendo la diferécia de 
latitud mayor, queelapart.de merid. pero 
fielte es mayor, que la diferencia de latitud, 
lerá en elte cafo cíta de 60. m. la diferécia de 
merid, 80, y elang.delrum. de 53. 8. y 8.m, 


PROBLEMA VI, 


Dado el apartamiento de meridiano, y el refiduo en- 
tre la diftancia, y diferencia de latitud, ba- 
llar el valor de cada una, y el angulo 
de el rumbo, Fig. 12. 


N Piloto tuyo de apart, de Merid. 60, 

m. y haviendo reltado la diferencia de 
latitud de la diftancia, halló 40. m. y quiere 
faber,lo que propone e problema. Tomefe 
la reíta AB. de 60. m.de apart. de merid. y 
por A. dexele Caer la perpendicular AG. y 
rO- 
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tomefe AC. dé 20. m.mitad dela diferencia 
dada, y dividate por medio en D. la AB. y 
fera AD. de 30.m.mitad del apart. de merid. 
y tirefe la CD. y hallefe el «valor del angulo 
DCA. diciendo: Como AC. de 20. 4 DA.de 
30.afsi el radio dla tang. delang. ACD. que 
ferádesó. 19. y elanguloCDA.de 33. 45. 
Defpues fe hallará la hyporhenufa CD. di- 
ciendo: Como el feno de el angulo DCA. 
. des6. 19.4fulado opuelto DA. de 30. afsi 
el radio á la hyporhenufa CD. de 36. Tirefe 
Ahora por D. la EDF.perpendicular ¿la CD, 
y cortará ala CA. prolongada en E.y tonie- 
fe DE. iguala DE. y tirefe ia EC. y formará 
el triangulo Y loceles FCE. tirefe la FG. pa- 
ralelaa la AB. y la EB. paralelaa la AG. 

Y porque el triang.EFC.es Yfoceles, los 
ang.en E.y en F.ferán iguales( 5. p.1.) y los 
ang.en D, fon iguales (def. 1o. 1.) luego 
tambien los ang. en C.ferán iguales; pero 
el ECD. esde56. 19. luegoel DCF.ferá tam- 
biendes6. 19-(4.y32.p.1.) y el total ECF. 
ferá de 112. 38. y el ECG. fera de 67. 22. 
(13.p.1.)yel CFG. de 22. 38.(32.p.1.)co- 
mo tambien,por la mifma,el CFD.de 33. 41. 
Bufquefe el valor de CF. diciendo: Como el 
feno del ang.DEC. de 33. 41.4CD.de 36.afsi 
el radio 4FC. de 65. que esla diftancia, que 
fe bufca. ' 
Y para hallar la diferenciade latiud Fu ; 

€ 


dd 
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fe dirá : Como el radio á la diftancia CF. de 
65.aífsi el feno del compl. GFC. de 22. 38. 
a la diferenc. de latitud GC.de 25. y el apart. 
de merid.GF. ferá de 60.por fer igual á AB.O 
fe bufcara, diciendo ¿Como el radioaála dif- 
tancia EC. de 65.afsi el leno de! ang.del rum. 
67. 22.alapart. de merid. GF..1260. que es, 


SZC. 
PROBLEMA VIL 


Dada la diferencia de longitud de dos lugares , y la 
diferencia de latitud, que han de tener dos Pilotos, 
que falen de dichos lugares , hallar fus difrancias, 
que ban de fer iguales, y la de dichos lugares, 
los rumbos de cada Piloto,y el lugar, 
donde deben concurrir. 


Fig.13. 


Stá un lugar en 41. 46. de latitud N. y 
en345. 12. de longitud, y.otro lugar 
€n41. 36.de latitud N.y en 347. 59. de lon- 
gitud. De eftosdos lugares falen dos Pilotos, 
que fe han de encontrar en el paralelo de 40, 
g5. caminando iguales diftancias, fe pregun- 
ta ; En qué gr. de longitud fe encontrarán? 
Qué diftancia hay entre dichos lugares:Qual 
esla que han navegado dichos Pilotos*Y por 
qué rumbos? Y las diferencias de longitud 
plana, y efpherica de cada uno? | 
Bufquefe la diferencia de longitud de di- 
chos 
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<hos lugares, y fe hallará de 2..47.que hacen 
167. ms. tomerile tábien las diferenc.de lari. 
tud,y ferán 1.46. ¡hacen 106.m.del prime- 
rO,y t. 36. que hacen 96, ms-del fegundo:fa= 
quefe la diferenc.de:eftas dos diferécias, y fera 
de 10:m.Bufquefe la media paralela entre las 
latitudes-falidas, y Hegada de cada Piloto, y: 
ferála del primerog40.. 53. y la del feguado 
4.0. 48. y. entre eltas bufqueíe otra media, q 
fera.40. s1.y con efta febufcará el apart. de, 
merid..correfpondiente, diciendo;Como el 
radio al feno 2. dela media paralela 40. 5 Lo 
aísila longitud efpherica 167. 4 lo que cor» 
relponde de apartam.demerid.quelerá 126. 
Tircte la AB.de 126. y de Íus extremos 
levantenfe las perpendiculares AC. de 106. 
y BD.de 96. diferencias de laritudes:dadas, y 
tirefe la DC. diftancia de ambos Puertos. To: 
mefe EC. de ro.diferencia entre lás diferen: 
cias de latitudes, y tirefela ED. que, ferá de 
126. iguala AB. (33..p. 1.) y enel triang. 
CED. fe tiene conocido ED.:de126. y CE, de 
10. y elang.en E.reáto, y para conocer el 
angulo EDC. digafe: Como ED. de 126. 2 
EC.de 10.aífsi el radio 4 la tang. del angs 
EDC.de4. 32. y elang. ECD.fera de 35.28. 
Defpues fe hallará Ja diftancia de los dos 
Puertos, diciendo: Como el feno del :ange 
EDC.de 4. 32.4 BC. de 10. afsi el radio 4: 
la diftancia CDide 126. y 2, tercios... 
1399 1; 
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-Dividafe DC. por medio en GC, (1o.p.1:) 
y tirefe la GF. perpendicular a ella (11.p.1.) 
y las reétas DF. CF. y GA. Y enel triango 
CGA. fe tendrá. conocido el lado CG. de 
63.y 1,terc. el CA.de 106. y elang. en C. de 
85. 28- y para conocer el ang.CGA.y CAG; 
fé dirá: Cono la fuma de los dos ladosCA. 
y CG. 169: y 1-terc. ala diferencia de ellos 
mifmos 42. y 2- terc.afsi la tang- dela femi- 
fuma de ljosangul-opueftos47. 16.4 latanga 
de la femidiferencia delos mifmos angulos 
15. 15. laquefumada, y reltada de la femi- 
fuma 47. 16.dará 62. 31.por valor de CGA. 
y 32. 1 valor de CAG- Luego fe hallará el 
valor de AG: diciendo: Comoel feno delan= 
gulCGA.62. 31-4CA.: de 106. afsi elfeno 
del ang. ALG.de 35: 23.4 fulado opuelto 


_AG.de 119: 


Defpues en el triang. AGF. fe tiene co4 
nocido el lado ÁG. de 119.el ang. AGF. de 
27. 29.el GAF.de 57. 59.y el AFG-de 94. 32 
compl: ádosreétos(32.p.1.) y para hallar el 


lado AF. fe dirá:Comoelfenodel ang.AFG. 


de os. 32.4 GA: de 119-afsi el feno delang, 
AGYF. de 27. 29.4 fulado opuelto AF:.de 55. 
Y para hallárel lado EG. fe dirá: Comoel 
Teno del ang: AFG.de ga: 32.4 GA, der1o. 
aísiel feno delang-FAG. des7. 59.al lado 
EG. de 101. 4 
Luego en el triang. CGE. fetiene cono 
ro G cido 


“ 
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cido el lado CG. de 63. y 1. terc. y EG. de 
¡11o1.y elang. CGE, reéto, y fe conocerá el 
ang. GCF. diciendo: Como el lado CG. de 
63. y 1.tercad GF. de 101. afsi el radio a la 
tang.- del ang. GCFE de 57..53.y elang.CFG. 
1cráa de 32. 2. Y para hallar el valor de CF. 
1e dira:Como el feno delang.GCF.des7. 58, 
al lado FG. de 101. afsi el radio á la diftan: 
cia del 1. Piloto CF. de 119. y medio,el qual 
tuvo de apart. de merid. AF-de 55. y el ang. 
del rum. te hallará,reftando el angul. ECG. 
57. 53. del ang. ACG. 85. 23. y el refiduo 
27. 30.€s el rum.que executo el 1.Piloto. 
¿Y refpetto de queel triang.CEFG.esignal, 
y femejante al DEG. (4.p. 1.) porque los la- 
dos CG. DG. fon iguales por conítruccion, 
y FG.es comun, y los ang.en G. reétos( def, 
ro. 1.) iguales(ax.12.) ferán las bafes CF. y 
DF. iguales: y losang. del un triang.a los del 
otro. Luego DF. valdrá 119.y medio;,como 
CF.y el ang.DFG.ferá de 32. 2.como CFG. 
y la [uma de ambosó64. 4fumada con el va- 
Jorde CFA. 62. 30.cópl. del rum.del 1.Pilo- 
to, harán 126. 34. y. reftados de 180. queda- 
ran5$3..26.por valordel ang.del compl.del 
2. Piloto,que es BED. (13. p.x.) y el ang.del 
rum. ferá 36. 34. que es el ang.BDF. y la 
diftancia DF.de 119. y medio. Y para conos 
cer el apartam. de merid. BF.fe dirá: Como 
el radioá la diftancia DE. de 119, y oe | 
e 19 aísi 
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afsiel feno delang. delrum. BDF.de36. 343 
alapart.de merid. BF-de 71.que fumado con 
el del primero 55. hacen 126. que éra el ya. 
lor de toda la AB. | 

Bufquefe ahora la diferencia de longitud 
efpherica correfpondiente á cada apart. de 
meríd. diciendo: Como el feno 2. de la me 
dia paralela 40. $1-4lrádio:afsilos 5s.ms, 
de apart. de merid. del primero, y los71. del 
fegundo Piloto 4 lá diferencia de longitud 
clpherica del primero 73. y á la del fegundo 
94. que fumadas hacen los mifmos 167. de 

iferencia de longitud entre los dos lugares. 

Solamente refta faber el fitio,dondecon: 
Currieron dichos Pilotos: y para faberlo, fe 
fumarán los ms, de longitud del primero, q 

On 1. 13. con la longitud falida 345. 12. y 
harán: 346. 25. y reíftando la diferencia de 
longitud:del fegundo,¿ es 1. 34.defú longi: 
tud falida 347. 59. quedaran 346. 25.que es 
donde concurrieron en el paralelo de 40.83, 


— "PROBLEMA VIIL 
Dada la diferencia de latitud, y longitud, hallar el 
rumbo,apartamiento de meridiano, difáncia, 
y lugardela Nao. Fig.13. 


diia un lugar €n 54: 38. de latitud 

Sur;y en 353. 24. de longitud, de donde 

falen dos Pilotos, E por diftintos 
674 Í 


y 


uma 
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rumbos, y quadrantes, hafta el paralelo de 
50. 48. Sur, caminando iguales diftancias, 
y el 1.ha de llegar ála longitud de355. 48» 
Pidefe el rambo, la diftancia, diferencia de 
longitud plana, y efpherica, y el lugar de la 

Nao del fegundo Piloto. | nm. 
Bufquefe la diferencia de latitud, y fera 
3. 50.que valen 230.ms. Bufquefe tambien 
la diferencia delongitud del primero, y ferá 
2. 36.que valen 156. ms: Bufquefela medía 
paralela, que ferá 52. 43» y hallefe el apart. 
de merid, correfpondiente d 2.36. que va- 
len 156. ms. diciendo: Como el radio al fe-. 
no 2.de 52. 43.afsi 156.de longitudal apart. 
de merid. correfpondiente 94. ms. que ha de 
tenerel 1. Piloto. Y refpeéto, de que ambos 
tienen la mifma diferencia de latitud, y han 
de hacer la mifma diftancia , tendrán tam- 
-bienigual apart. de merid. Y afsife tirara la 
reta CD. que reprefentara el. paralelo de 
50. 48. y fe tomará el punto G. y deíde el fe 
tomará á uno, y otro lado las diftancias GC» 
y GD. cada una de 94.ms; que reprelentan 
los dos:apart. de merid. y: dexefe.caer de cl 
punto G.la perpendicular GE. á la CD.y de- 
Lele valor de 230.ms.que es la diferencia de 
latitud:de ambos Pilotos, y tirenfe las reítas 
DE. y CF. que reprefentarán las diftancias 
iguales. Porque los triang. FGC. FGD. fon 
totalmente iguales entre si (4.p+.1,) Y pará 

a 69: 

a 


po 
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conocer el ang. del rumbo, fe dira;Como la 
diferencia de latitud FG. de 230.41 apart.de 
merid,GC. 0 GD. de94. afsi el radio a la 
tang. del ang. del rumbo CFG. O DFG. de 
22, 20. Defpues fe bufcarán las diftancias 
iguales, diciendo: Como el feno delang.del 
rum. 22. 20. al apart, de merid. 94. alsi el 
radio á las diftancias FC. 0 FD. de:249.4 ca- 
minara cada Piloto. Y para hallar el lugar 
de la Nao del 2. Piloto, fe fumara la diferen- 
cia de longitud 2. 36: con la longitud falida 
358. 24.importarán 361. g.de quien quirádo 
360.2s.que contiene el circulo,queda delon- 
situd llegada del 2.Piloro 1. gr.en el mifmo 
paralelo de 50. 43. quees,ózc, 


PROBLEMA IX. 


Dada ladiftancia, quebicieron dos Pilotos, la di2 
ferencia de latitud entre ellos, y la diferencia de 
los rumbos, hallar el rumbo de cada uno, las 
diferencias de latitud, y aparte 

ld demerid, Fig. 14. 


E un Puerto falieron dos Pilotos, naves 
gádo por un mifmo quad. el 1. navegó 
- 120, millas, y el fegundo 200. y el rumbo 
intermedio fue de 13. 38.y el 1.tuvo 16. ma 
menos de diferencia de latitud, que el 2. y, 
fe quiere faber lo propuelto enel problemas 

se SE G3 o 
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Tirefe la AB. y defele valor de 120. m.y., 

la AC. de 200. millas, diftancias dadas, y el 
ang.BAC.feade 13, 38.rumbo intermedio. 
dado. Tirefe la BC. y haciendo centro en B- 
con intervalo de 16,m, diferencia de las di-- 
ferencias delatitud, delcribafe el arco D. y 
or C, fe.tirará a elte arco la tang. CDE, 
Pr P- 3») yla BD. al punto de! contacto, 
que fera perpendicular a la CE. (18..p.3+)y 
por B. tirefe Ca CE, la paralela BEF.. (. 31. po 
11.) y por A, la AFE. perpendicular á las BF, 
CDE, ( 12. p.1.) y quedarán formados los 
triang. AFB, AEC, que fe piden, y. fe. refol- 
verán en el modo figuiente. ) 
En el triang. ABC, fe dán conocidoslos 
lados AB. AC, y el ang. A. y para conocer 
los otros dos ang, reftefe el ang. A. de 180.8, 
y elrefiduo 161. 22, feráfuma de ambos, y 
la femifuma ferá 80. 41. Sumenfe, y. reften» 
te los: dos lados conocidos, y ferá. la fuma 
320, y la diferencia 80. Digafe ahora; Como 
la fuma de eftoslados 320,4 la diferencia 
de ellos 80, afsi la tang, de la femifuma de 
los ang. opueftos 80. 41.4 la rang. de la fe- 
midiferencia de dichos ang, de 56. 43. 40» 
G fumada.con la femifuma dará 137.24. 4.0» 
valor del ang,ABC, y reftada de la mifma 
femifuma,dará 23. 57. 20, valor del angulo 
CA. y para conocer el lado BC, fe dira; 
Como el feno del ang. BCA,de23, 57». 49 | 
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2AB. de 120. aísi el feno del ang. BAC. de 
13. 38.4 BC. de 94. y 2.quintos. 

Tambien enel triang. DBC.fe hallan co- 
nocidos los dos lados BC, de 94. Y 2. quintos, 
y BD. de 16. y elang. BDC. reéto.Y para co- 
nocer el ang. BCD. fe dirá : Como la hypoz 
thenuía BC. de 94, y 2. quintos al radio: aísi 
BD. de 16.al feno del ang.BCD-de 9. 36. 53. 
que fumado con el ang. BCA. 23. $7: 20» 
importara 33.34. 13. valor del ang. ECA. 
compl. del rum: del 2. Piloto, y ferá el rume 
de 56.25. 47: 

En el triang. AEC.del 2. Piloto,fe dán co+ 
nocidoslos tres ang.y la diftancia, y fe ha!la- 
rá la diferencia de latitud, y de merid.dícien: 
do: Como'el radio á la diftancia 200. afsi el 
feno dei ang. del rum.y el de compl. a la di 
ferencia de laritud 111. yá la diferencia de 
Meridiano 167. 

Ultimamente, en el triang. AFB. fe co3 
noce la diftancia AB. de 120.que es la del 1. 
Piloto, y elang. en F. reéto. Y para conocer" 
el ang. del rumbo, fe reftará el ang: BAC. de 
18. 383.delang. EAC: de56. 25.:47.Y lerá 
37+ 47» 47. y el de fu compl. feráa de $2. 12. 
13. y para las diferencias de latitud, y de mex 
ridiano,fe dirá: Como el radio 4 la diftancia: 
AB. de 120. afsi el feno del rum. y eldecom= 
plem. á la diferencia de latitud 95. y á la de 
Meridiano 74. Y la drá dé latitud del. 


4 pri- 
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primero. 95. fe diferencia dela del fegundo 


en 16.15. que €s, ÓZC. 
| PROBLEMA X. 


Dadala diffancia,que hicieron dos Pilotos, que faz 
 Jaeron de un mamo meridianosballar los vum, 
bos, diferencias de latitud, y de meri. 
dianos Fig. 15. 


Os Pilotos falieron de un mifmo metri- 
)  diano de diftintos lugares: El 1. gober- 
no porel 1. quadrante, y camino 36. leguas 
Eranceías, y encontró al 2. que venia gobet- 
nando por el 2.quadrante por un. rumbo,q 
hacia ang. reítosconel, que el 1. levaba; y 
figuierón juntos por el mifmo rumbo del 1. 
y caminaron 20. leguas Alemanas: y dice el 
2. que al finde la cingladura fe hallo en la 
miíma latitud, que havia falido, y quedefde 
que falio, hafta encontrar al otro Pilóte, hi- 
zo fu diltancia en leguas Efpañolas,y pregun- 
ta,quantas fueron, las diferencias de latitud, 
y meridiano, y los rumbos. E 
Reduzganfe primeramente las leguas A 
millas, y ferán las 36. leguas Erancefas 108. 
millas, y las 20.Alemanas 30. “Firefe la AB, 
de 108, 1m5. y prolonguefe hafta C.y fea BC. 
de 30. ms. y toda la ABC. de 188.ms. por B, 
levantefe la perpendicular BE,á la AC. (11, 
23 ps 
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p- 1.) Dividafe AC. por medio en D. (10. p. 
1.) y haciendo centroen D.con la diftancia 
DA. defcribafe el femicirculo AEC.que cor 
tará a la perpendicular en E. y tirenfe las 
retas AE, CE. que formarán elang.AEC, 
reto(31.p.3.) y reprelentara AE. el merid. 
de donde falieron los Pilotos, AC: la diftan= 
cia del 1, y EC. la diferencia de merid. y el 
ang. EAC. el del tum. del 1.y el ang. AEB.el 
rum. del 2. haíta que encontró al 1. EB. la 
diftancia, que navegó en leguas Efpañolas. 
Y porque defpues figuió, caminando con el 
T. hafta llegará C. que tiene la mifma lati 
tud, que E. de donde falió, EC. ferá un paras 
lelo a la Equinocial, y la diftancia dircéta, 
que ha caminado, y juntamente la diferencia 
demerid. Para fatisficera la propuelta, fe 
ulará de la Propof.8.del 6.en que en el triág. 
AEC.la EB. es media proporcional entre los” 
fegmentos AB. BC.y para conocer fu valor, 
le multiplicara AB. ro8. por: BC. 80. y del 
produéto 8640. fefacará la raiz quadrada, 
que ferá93.ms, que hacen 27. leguas Efpa= 
ñolas, que vale la EB. diftancia del fegundo 
Piloto,hafta encontrar al primero. 

Y parquelos triang. AEB. AEC. y CEB; 
Íon femejantes ( 8.p,6.) y el lado AE.es me; 
dio proporcional entre AC; y AB. fe mul- 
tiplicaráa AC. 188. por AB. 108, y del pro= 
duéto 20304. fe facará la raiz quadrada, que 

era 
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ferá 143.que fefán ms. de diferencia de latiz 
tud del 1. Piloto. Y porque por la mifma ra- 
zon EC, es media proporcional entre CA.y 
CB. ftfe multiplicire CA.183. por CB.30. y 
de fu produéto 15040.fe faca la raiz quadra- 
da, ferá 123. que ferán min. de apart. de me- 
rid. de ambos, y diftancia direíta del fegan- 
do Piloto. Y para haJlar los rumbos fe dirá: 
Como AB. de 103.4 BE. de 93. afsi el radio 
a la tang. del ang. BAE. rum. dei primero, q 
fera de 40. 44. y fu compl. al quadr. 40. 162 
valor delang. AEB.feráel rum. del fegundo, 
hafta concurrir con el primero. 


PROBLEMA XI. 


Dada la difrancia de un Piloto, y el rum. de otro, 7 
camino la mifina diftancia, que havia entrelos dos 
Puertos,de donde falicron,que effaban en un mifmo 
meridiano, conocer el rumbo del 1. La difPancia del 
2,queesigual a lade los dosPuertos, las dife- 
rencias de latitud, y apartamiento de 
meridiano. Fig. 8. 


N el cafo propuefto el 1. Piloto navego 
100. m. por el 4. quadrante, donde ean- 
contro al 2.que navegaba por el mifmo qua- 
drante porel ang.de 70. g. y havia navega- 
do tanta diftancia, como la que havia entre 
los dos Putrtos, de donde falieron, y fe quie- 
| re 
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re faber lo propuelto. Tirefe: la BDA. que 
reprefenta el merid. de donde falieron dichos 
Pilotos, y fea.B. el Puerto del 1. y D. el del 2. 
y tirefe la DC. igual a BD. de fuerte, que ha-. 
ga elang. ADC.de7o. g.rum. del 2. y tire= 
fe la CA. perpendicular a la BDA. que re- 
prefentara el apart. demerid. y la BC. fera 
la diftancia del 1.de 100.m. Y por que el 
ang. externo ADC. es igualá los dos intet- 
nosB. y BCD.opueftos(32.p.1.) y. eftosfon 
iguales (5.p.1.)luego cada uno valdrá 35. 
8. y fera.el ang. B. el rum. del 1.Piloro, y el 
ang. BDC. vale 110.g.( 13. p. 1.) Luego fe 
conocera el ladoBD. 0 DC. diciendo: Co- 
mo el feno del ang.BDC.de 110. g. al lado 
cpueíto BC, de 100. afsiel feno del ang. B. 
de 35.4 fu lado opuefto DC. de 61. diftan- 
cia del 2.y la mifma diftancia havrá entre los 
dos Puertos B. y D. Defpues fe conocerála: 
DA. diciendo. Comoel radio a la diftancia: 
de! 2. Piloto DC. de 61. afsi el feno del ang. 
DCA. de 20.g.4 la diferencia de latitud del 
2. DA. de 21.m. que fumados con BD. 61. 
diftancia de los Puertos, hacen 82. que vale 
BA. diferencia de latitud del 1. Y para cono-. 
cer el apart. de merid..de ambos, quees AC, 
fe dirá: Como el radio á la diftancia DC.afsi. 
el feno del ram. del 2. CDA. de7o. g. Ala di 
ferencia de merid. AC.de 57. m.y quedará 
refuelto. | | | 

PRO- 
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PROBLEMA XIL 


Dado el angulo intermedio entre dos rumbos, que 
hizieron dos Pilotos, que falieron de un Puerto a 
otros dos Puertos, y la diftanciaentre ellos, y el 
exce/fo de las diftancias,que caminaron, hallar 
quantas millas camino cada uno de 
ellos. Fig, 16. 


Eun Puerto falieron dos Pilotos por 

- diftintos rum. y el ang. contenido en- 
treellosera de 48, g. y llegaron á otros dos 
Puertos, que diftaba uno de otro 100.millas; 
pero el un Piloto camino mas, que el otro 
16. millas, y e pide la refolucion de lo pro- 
pueíto, 

Tirefe la reta AB. y fobre ella en A.formez 
feclang. BAD. de 48. g. q es el rum.interme- 
dio, y tomefe AD. igual a AB. y tirefe la 
DB. y quedara formado el trians. Yíoceles 
ABD, cuyos ang. fobre la bale DB. fon igua- 
les (5. p.1.)y porque ambos valen 132, Y. 
(32. p.1.) luego cada uno valdrá 66. g.Alara 
guefe la AB. hacia C. y tomefe BC. de 162 
excefío de las diftancias, y tirele la DC. q va- 
le 100, millas, diftancia de los dos Puertos, 
donde llegaron, que fon D. y C.y el Puer- 
to,de donde falizron,ferá A. y AD. la diftan 

cia del uno, y AC, la del orro,que nayegó 16 
millas mas, : En 


Nautica. '109+ 
- Eneltriang. DBC. le tienen cónocidoS 
los lados DC.de 100. y BC.de 16. y el an2- 
DBC.de 114.g.por que eftá conocido elang. 
ABD. de66.113.p-1.) y para conocerel ang. 
CDP. fe dira: Como el lado DC. de 100. al 
feno del ang. DBC. de 114. g.afsi el lado BC. 
de 16.alfenodelang.BDCide 8. 24.Y elang. 
C.ferá de 57. 36.(32+ p.1.) Luego fe cono- 
ceráel lado BD. diciendo: Como el feno del 
ang. BDC. de 8. 24, allado BC. de 16. afsi 
el feno del ang.C.de 57.36.21 lado BD.de 92. 
Defpues fe conocerán los lados AB. y 
AD.en el triang. ABD. diciendo: Como el 
Teno delang. A. de 48. g.al lado BD. de 92. 
aísi el feno del ang. ABD. de 66. g. á fulado 
opuelto AD,de 113.quees la diftancia del 
un Piloto, ¿igual al lado AB. á quien aña- 
diendo BC. 16.hazen 129. diftancia del otro 
Piloto,con que queda refpondido a lo pro: 
puelto.. la 15 | 
P PROBLEMA XITL.-* * 
Dado el rumbo, que hicieron dos Pilotos, que falie. 
ron dedos Puertos, que eftan en un meridiano por 
diverfos quadrates,y han de concurrir. en in mifmo 
Puerto, y la fuma de.ambas diftancias, con la que 
tenian los dos Puertos, de donde falieron,ba- 
- dar cada cofa feparadamente. 


| dá e ITA SO Es 
NO de dichos Pilotos camind enel 1. 
j quadrante por elang. de 74» 20- y el 
fegun- 
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fegundo porel deó2. 12. del fegundo qua 
«irante , y fumadas eftas diftancias, que hi- 
«cicron, Con la que havia entre los Puertos, 
de donde falieron, importan 300. millas, y 
Íe pretende faber lo propuefto- en el probl. 

Tirefe la AB. G reprefenta el meridiano, 
de donde falieron,y féa A. el Puerto del 2. y 
B. el del r. y con la AB. en A. hagafe el ang. 
BAC. de 62. 12. y cón la mifma AB. en B; 
hagafe el ang. ABC. de 74. 20. que fon Jos 
rumbos dados, y ferá el punto C, el Puerto, 
dovde concurrieron ambos Pilotos. Alar- 
¿guefela AB. hazia D. y E. y tomenfe BE. 
lguala BC: y AD. igual a AC. y tirenfe las 
reótas EC. DC. y fea toda la DE. de 300. 
millas, que importan las tres diffancias: AB: 
la delosdos Puertos de la falida, BE. la del 
1. Piloto, y AD. la del 2. y quedarán: for- 
madostres triang, cuyos ang. fe conocerán 

32. P. 1.) Porque en el triang. ABC. con el 
conocimiento de los ang. Á. de 62..12.y 
B,de7a4..20. hacen 136. 32. y el compl. a 
dos reétos 43. 28.€es valor delang.ACB. 

Tambien en el triane.EBC, Yfoceles por 
conftruccion, ferán los ang. en E, y €. jgua- 
es (5.p. Y.) y porfer iguales al ang. exter- 
no ABC. de 74, 20.(32. p.1.) valdrá cada 
UDO 37. 10. Por la mifma razon en el trian- 
gul.DAC.losang.en D. y C. vale cadauno 
31.6, Tambien el ang: EBC, vale 105. 40. 
A: l3a 
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(13.p.1.) y el DAC. 117. 48. Tambien fu- 
mando los tresang. parcialesen.C, que fon 
43. 28.c01 37. 10. y 31. 6. hacen 111, 44» 
valor del angulo total DCE, 

Y porque en elte triang. DCE. fe tienen 
conocidos Jos tresang. y el lado DE. de 300. 
millas, fe hallará el lado EC. diciendo: Co. 
moel feno delang. DCE. de 111. 44. al la- 
do DE. de 300. millas: afsi el feno del ans. 
D. de 31. 6.al lado EC. de 167. Y para DC. 
le dirá: Como el feno delang. DCE. de 111. 
44. al lado DE. de 300. afsi el feno delang.E. 
de 37. 10. allado DC. de 195. 

Luego fe refolverá el triang.EBC.en ¿fe 
conocen todos tres ang- y el lado EC. Y pa- 
ra conoOcer los otros lados, fe dirá:Como el 
leno del ang. EBC. de 105. 40.al lado EC. 
de 167. afsi el feno del ang. E. de 37. ro. al 
A BC. de 104. diftancia del 1.que esigual 
¿BE ] 

+ Defpues fe refolverá el triang. DAC. en 
que quedan conocidoslos tres ang. y el Ja: 
do DC. deque refultará conocer los otros 
lados, diciendo:Como el feno del ang.DAC: 
de117. 48.4llado DC. de 195. afsi el feno 
del ang. D.de 31... 6.al lado AC-de 114.dif 
tancia del 2. Piloto,igual a DA. Y fumadas 
eftas dos diftancias hacen 218. que reltadas 
de las 300- millas dadas, quedán 82. que esla 
diftancia,que tenian los Puertos,de dende la. 

: ie. 
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lieron, la qíe fe hallará tambien, refolvienz 
do el triang. ABC.y quedará el problema re: 
Íuelto» o SES me 
PROBLEMA XIV. 


Dada la diftancia,que hicieron dos Pilotos, que faz 
lieron de unmifimo Puerto, por un mifmo quadran- 
«te, y llegaron d la Equinocial, y la diferencia 
de longitud entre ellos, ballar el rumbo 
de cadu uno, la diferencia de longi- 
tud, y latitud. Fig. 8. 


05 Pilotos falieron de un miímio Puer- 
to,gobernando en el 3. quadrante pot 
diverfos rumbos, y llegaron a la Equinocials 
ácípues de haver navegado el primeto-185+ 
ms, y el fegundoó6s-y tenian entresi de dife. 
rencia de longitud 150.m. y fe prereude fa- 
ber,lo que propone el problema... 0.7 
Sea el punto C. el Puerto, de donde falie- 
ron dichos Pilotos:tirefe la reta CB-de 1854 
m.diftancia del 1. y la BD.que reprefentala 
Equinocial 150. diferencia de longitud en- 
tre ambos Pilotos, y tirefela.CD-de6s: dif- 
tancia del 2, y. por C. tirefela CA. perpen= 
dicularfobrela BD. alargada hafta A: y Tera 
la CA.diferencia de latitud de ambos: laBAs 
diferencia de longitud dels. y la DA. del2. 
el angulo BCA, tumbo del. y el DGA. del 
2. Y ahunquefe pueden conocer por: la $ 
: ) k ela 


» 
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gla 3. fe refolvera por la Própoficion 12. del 
2. de Euclides en el modo figuiente. 

El quadr. de BC. opuefto al ang. obtufo 
BDC. es mayor, que los quadrados de BD. 
y DC. juntos,que forman el ang.obtufo,dos 
veces elreótang. contenido de BD. por DA 
Para conocer el lado DA. fe quadrarán to. 
doslos tres lados conocidos, y ferá el quadras 
dode GB. 34225. el de BD. 22500. y el de 
CD. 4225. y lafuma de eftos dos ultimos 
26725. reftada del quadrado de BC.34225+ 
dará el reliduo 7500. valordelos dos re(tága 
y fu mitad 3750. ferá elvalordel reftang. de 
BD.por DA.y partiendo 3750.entre BD.150s 
vendtW'al tocientez5.por valor de AD. y la 
diferencia de longitud del fegundo, la qual 
fumadacon BD-'130:importa 175. diferen: 
cia delongitud del primero» - ' 

- Bufquefe el valor de CA.por la 47-p.t.ref- 
tandó el quadrado de DA. 25.que es625.del 
quadradode CD. 4225. y del reliduo-3600. 
faquete la raiz quadrada,que ferá:60.diferen> 
cia de latitud de ambos Pilotos- Y para haz 
Har el rum. del primero, fe dirá en el triang. 
BCA. Como el lado BC. de 185.al radio: 
afsiel lado BA.de 175.al feno del rum. del 
primero BCA.de 71. 4- Y para hallar el del 
fegundoenel triang.DCA. fe dirá: Como: el 
lado DC.65.alradio:aísi el lado DA. de 25: 
al fenodel ram.del fegundo DCA+de 22. 37. 
que es,8Cc, y p 


a 
A 


. MI44 Trigonometría 
| PROBLEMA XV. 


'Dadas las diftancias, que navegaron dos Pilotos, 
que falieron de.un mifmo Puerto , y por diffintos 
. quadrantes,y llegaron 4 la Equinocial, y dax 
da la diferencia de longitud entre ellos, 
ballar los rumbos, y diferencias de... 
longitud,y latitud decada. 
Los 000»: Fig. 18» hai 
OS Pilotos falieron.de un mifmo Puer- 
to P. y llegaron ala Equinocial, que fe 
reprelentara por OQ. caminando el 1. por el 
lz«quadrante 60. millas, quefe fupone PQ. y 
el 2. porel2.quadrante 73. millas, que vale 
PO. y faben., que la diferencia de longitud, 
que tenian: entre si, era OQ. q vale 91.0. y, 
quieren faber lo propuefto en el problema. 
. Eflte problemafe refolvera. por la 13.prop. 
del z.de Euclides ,tirando la perpendicular 
PR.a la OQ. Y porque el quadrado de la 
PO. opuelto al angulo agudo O. es menor, 
que los qnadrados de las PO. y QO.4 for- 
man dicho ang. dos veces el reftang. conte- 
nidodeQO.por OR. fe quadrarán todos tres 
lados, y era elquadrado dePO. 5329 y el de 
QO. 3231. que funrados importarán 13610. 
de quien reftando el quadrado de PQ. 3600» 
quediran10010.valor de dichos dosretang. 
cuya mitad 5005. fera valor del un ana 
| | e 
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de QO: por OR. y partiédo.5005.entre QO» 
o9r.vendrá al ttociente 55. valor de OR. dife 
rencia de longitud: del: 2. Piloto. Y reftan-= 
do eltos 55. de 91.que vale QO: quedan 36. 
valor de QR. diferenc. de longit-del primero. 

+Defpues fe bufeara porila 47. p. del 1. el 
valor de PR. diferencia de latitud de ambos 
Pilotos, quadrando OR. 55: y ferá fu quadra- 
do 3025. que reftado del quadrado de PO, 
5329. dara el reliduo 2364. quadrado de PR. 
Cuya raiz quadrada 48. dará el valor de la 
PR. diferencia de latitud. >: 
Para conocer el rumbo del 1.fe dirá:Coz 
mo PQ. 60. diftancia del 1. al radio :afsiQR. 
diferencia de longitud, que es 36.-al feno de 
fu rumbo QPR. de 36. 52. Y para el del 2. 
fe dirá: Como-PO., de73.diftancia del 2. al 
radio tafsi OR. 55. diferencia delongitud de 
el 2.4 fu rambo OPR. de 43. $4. que es lo 
que Íe pretendia. | 


= 5 PROBLEMA XVL 
Dada la diferencia-de latitud, y el rumbo,que bicie- 
ron tres Pilotos, que falicron de en mifmo Puerto, 
hallar las difrancias navegadas, y las que 
tienen entres?, y los lugares de 
307 das Naos. Fig. 18. : 
y Sta un Puérto, que es P. en latitud: de 1, 
4 2. Norte, y en longitud de-327. 32. de 
donde faligroíñ tres els ¿Navegando por 
; e lz 
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diverfosrumbos, haíta que llegaron ala latis 
tud de 3. 18..Sur, que reprefenta QO. el 1. 
augmento. long. el.2. diminuyo, y el 3. ni 
augmento, ni diminuyoó; pero el ang. inter- 
medio del 1.al3..era de 52. g. que reprelen 
ta OPR. y el ang. intermedio del 2.al 3. era 
de 40. gs. que fereprefenta en QPR.Pidefe lo 
que fe propone en el problema. 
 Relpeéto de que el 1. Piloto augmentó 
long. y paíso delde el hemifpherio del Nor< 
te al del Sur, navego por: el 2. quadrante, y 
fera PO, fu diftancia. Y tambien el 2. dimi- 
nuyo long. y paíso defde¡el hemifpherio del 
Norte al Sur, y por efto navegaria en el 3. 
quadrante, y ferá PQ. fu diftancia. Y por que 
el 3. Pilotono augmento, vidiminuyó lon- 
gitud,caminaria por un meridiano, que ferá 
PR. y juntamente fu diltancia, que tambien 
ferá perpendicular QO. y quedarán forma- 
dosdos triang. reltang. 

Y para conocer la PR. diftancia del 3. Pi- 
loto, y diferencia de latitud de'todos tres, fe 
fumará la latitud falida 1. 2.con la llegada 
-3.18.y harán 4.20.que correfponden a 260. - 
m. Y en el triang. OPR.fe tendrán conoci- 
dos PR. de 260. elang.en R..reétto,el OPR. 
de 52. g. y el O.de-38.g.Y para conocer OP. 
diftancia del 1. fe dirá: Comoel feno de O, 
38.8 APR.de260..afsi el radio 4 PO. de 
4a22Y para conocer RO, diferencia de longks 

-ih | | tua 
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tud del 1. fe dirá:Como el radio a la diftancia 
PO. de 422. afsielfeno del rum. 52. g. 4 RO. 
diferencia de long. y diftanciadel 1,213. de 


333- 

Defpuesen el triáng. QPR.fe tiene cono 
cido PR.de260.elang. en R. reéto, el QPR. 
de 40.9»Y el Q. de so. grs.Y para conocerel 
lado PQ. diftancia del 2. fe dirá: Como el fe, 
no del ang.PQR. de 50.8. 31 lado RP.de260. 
afsiel radioa la diftancia PO. de 339. Y para 
el lado QR. diferencia de long. del 2. fe dirá; 
Como el radío á la diftancia PQ. del 2. afsiel 
feno del rumb. 40. 8.4 la diferencia de long. 
QR. de218. gue esla diftancia del 2. al3. Y 
L del 2.al 1. fera la fuma de las 2. diftancias 
intermedias RO, y QR.que es OQ. de 55l. 

Y refpeóto de que el 1. Piloto augmentó | 
long. y tuvo de diferencia 333. m.que hacen 
5.8. y 33. m.fimados conlalong.falida 327. 

2.hacen 333.2.y 5. m. de long. llegada en 
el paralelo de 3. 18, lugar de la Nao del 1.Pt; 
loto. Y por que el 2.diminuyo, y tuvo de dis 
ferencia 218. m, que hacen 3. 38: li fe reftan 
dela long. falida 327. 32- quedan 323. $4» 
lugar de la Nao del 2. endicho paralelo de 3, 

18. Y porúel 3.noaugmento, ni dimi- 

nuyo, ferá el lugar de fu Nao 327. 
32. en el mifmo paralelo, que 
es, ló que fe havia de 
bufcar. 
13 PAR 
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"DELAS CORRIENTES, 


| ANTOS SON LOS ACCIDEN? 
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pueftas en el Tratado de Navegacion. 

Defpues debe corregir el rum. de la variy 
acion, que tuviere la aguja: y de el'abatimieno 
todel Navio,caufado por. los Vientos: fi aca- 
fo huviere navegado, fin dar elte refguardo: 
d:debedarantes cfte refguardo,”y con efto 
podrá hacer fu Navegacion direftamente al 
lugar, que defea:Como tambien queda notas 
do.en dicho Tratado de Navegacion. Y tam: 
bien debe el Piloto, zelofo' del cumplimien- 
to de fu empleo, tener conocimiento de las 
Corrientes, yfaber, lo. que aparta al Navio 
del rum, á que lleva la proaso ya fea por que 
la pradtica felo ha monftrado, O por que lo 
halle, mediante la obfervacion, diftancia, y, 
rumo.corregido: para lo que ferviránlos caz 
pitulos figuientes. En donde fe propondra' 
primeramente, lo que hacen variar el rum. 
las Corrientes, quando fe tiene conocimien- 
de ellas: y defpues fe explicará el modo de co- 
nocercon la obletvacion, rum. y diftancia, 
que cantidad fea, la que hacen variar dichas 
Corrientes el curfo,que lleva la Nao. 


CAPITULO PRIMERO, 

De el modo de conocer la diftancia verdadera , y el 
rumbo variado por las corrientes, fabien- 
do,quantas fan. 

AS corrientes pueden confiderarfe en 3< 


maneras:unasen favor del viaje de la Nao: 
H4 otras 
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otras en Cóntra de dicho viaje: y otras intera 
medias, que ni fon:en favor, nien contra. 
Quando la corriente es en favor del viaje, 
que hace la Nao, ferá tanto mayor la diftan- 
cia, quanta fuere la corriente v. 2. Camina: 
ba una Nao por el Nordefte 80. millas, la'co: 
rriente iba tambien para el Nordefte al mif 
mo tiempo, y. era de 20. millas: y porque 
la corriente.es en favor del viajes ferá la dif 


tancia navegada 100, millas. baby e 
Quando fuere la corriente en contra del 
curío de la Nao, quanta fuerela corriente, 
tanta ferá menor la diftancia navegada,V.g. 
En el mifmo exemplo, en queel Navio nave: 
go para el Nordefte, fegú la fantalia;:80, mis 
llas, era la corriente del Nordefte parael Su- 
doelte de 20.millas: y por que la corriente es 
-€n Contra de el rum. que executa la Nao, fe- 

rá la diftancia navegada de6o. millas, 

Pero fila corriente es intermedia, q vie- 
¿he por el coftado de el Navio, por-lo que fe 
puede llamar corriente lateral, queno es di. 
rectamente en pro, ni en. contra de el , 

viaje de la Nao, fe conocerá el 

rumbo variado, y diftancia 
verdadera por medio de 
los Problemas 
Ífiguientes. 

ALA EDI 5 
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PROLEMA L : 

Dada la difrancia de fantafia, el rumbo navegado, 
y el curfo de la corriente , conocer el rumbo 
variado, y diftanciaverdadera. Fig. 19. 

BT Avego un Piloto por el Ocfte 30.millas, 

Y fegun fu fantalía, y al mifmo tiempo 
caminaba la corriente para el Norte 30. mi- 
llas: pidefe lo propuefto en el problema. 

Formefeelquad. ABC. que ferá el quat- 
to dela Rofa Nautica: por fer el rum. naves 
gado: el Oefte, donde C. reprefenta el lugar, 
en quefe comenzo la derrota, BC.repreien- 
ta el Norte: y CA. el Oefte. Tomefe CD. de 
30. millas, diftancia navegada, y por D. le- 
vantefe la perpendicular DE. ala AC. oO ti- 
refe paralela 4 la CB. q reprefentara el curfo 
de la cofriente, y tomefe en ella DE. de 30. 
millas, valor de la corriente, y tirefe deflde € 
por E. la reíta CEF.que reprefentará cl rum. 
yariado, cuyo valor es el ang. BCE: y la dik 
tancia verdadera ferá la CE. y para conoces. 
la, fe refolvera el triang. CED.en que Íe tie- 
ne conocido el ang. EDC. reéto( 29. p» 1. Jel 
lado CD. de 80. y el DE. de 30. y para cono- 
cer el ang. ECD. fe dira: Como CD. de 30. 4 
DE.de 30. afsi el radio a la rág.delang.ECD. 
de 20.8. y 33.01. Y paraconocer la diftancia 
CE, fe dirá; Como el feno del ang.ECD. 20. 
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g. y 33.m.allado ED.de3o. aífsi el radio a la 
+ diftancia EC. de 86.millas. 
- Defpues fe tirará por el punto E. la EG, 
paralela á la DC. y quedara el triang. CGE. 
en que CG. reprefentara la diferencia de latiz 
tud, que ferá de 30. ms. por fer iguala ED. 
(34.p.1.)y 12 EG. reprefentará elapart. de 
merid. que ferá de 80. ms. por fer igual a la 
DC. y la CE, reprefenta la diftancia, como 
antes, que esde 86. y elang. ECG, es el del 
rum. que ferá 69. gs. y 27.m.refpeíto de q fe 
halló de 20. g.y 33.m. elang.ECD. y elang. 
del compl.del rum.fera GEC. que valdrá los 
miÍmos 20.85.y 3 3.M5. eE | 
Defpues fe bufcara la media paralela en- 
tre las latitudes falida, y Hegada, y con ella, 
y el apart.de merid. fe bufcará la longitud 
clpherica correfpondiente, y el lugar de la 


a0s 
PROBLEMA Il. 


Dada ladiftancia, y rumbo Suefte , y el curfo de la 
corriente al Nordefte,conocer la diftancia ver- 
dadera,y el rumbo variado. Fig.20. 


NES Piloto 30. millas por el rum. 

. Sueíte, y al mifmo tiempo la corriente 

- lo ievó para el Nordefto diftancia de 20. mis 
llas,y quiere faber;lo que propone el Probl. 

Tirefe la ABC, que reprefenta el mor 
nr, 
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Sur,y haciendo centro en B. con la diftancia 
BA. deferibafe el femicirculo ADC. y tirefe 
la BD. perpendicular á la AC. y quedaran 
formados dos quadrantes, que ferá 1.y 2.de > 
la Rofa Nautica, fiendo BA. el Norte ,BD:el 
Leíte,y BC. el'Sor. Tirefe por B. la BE. ha. 
ciendo'el ng. ABE.de45.gs. y reprefentará 
BE:el Nordeíte,que es hizia donde vá la cor= 
- rietite : y tirefe tambien por B, la BF. que ha= 
gaconla BC. ang. de 45. gs. y. reprefentara 
el Snelte, que ésel rumbo de fantafta : y 10% 
mefe en ella la BG. de 80. millas, que es la 
diftancia de fantalia; y por G. tirefe la GH. 
paralela 4 la BE. y tomefe GH-de 20.millas, 
que esel curfo de la corriente: y por B. y Ha 
tirefela BHY:¿que fera el rami variado, y fu 
valor elang. CBY, y la BH. ferá la diftancia 
verdadera. Y para conocerla, fe reflolverá el 
triang.BHG.en que fe tiene conocido clang. 
reto BGH. (29. p.1.)y los lados BG. y GH. 
Y para conocer el ang: GBH. fe dirá: Como 
BG.de:30.4:GH.de zo. afsi el radio a latan- 
gente del ang.GBH.de 14.8.y:2.m.Y pára co- 
nocer la diftancia BH: fe dirá: Como el feno 
del ang. GBH. de 14.gs. y:2. ms, al lado GH. 
de 20-afsiel radio á la diftancia BH-de 82.Y 
para conocer el:ang. del ram. fe fumara el 
ang. GBH. 14-g5-y 2. ms. conelang. CBE.de 
45.85, y la fuma 59.85. y 2.ms, fera valor del 
angulo del rumbo CBY, pl CH 

j el. 
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Defpues fe tirará por H. la HK. perpena 
diculará la AC, y formará el triang. BHK, 
en quefe tiene conocido los tres ang. y la 
diítancia BH. y para conocer el apart. de mes 
rid. HK. y la diferencia de latitud BK.4£e diz 
rá: Como el radio á ladiftancia BH. de 82» 
afsi el feno del ang.del rum.59.8-y 2.m.y afsi 
el feno del compl. 30. 58-4 la diferencia de 
merid. HK.de 70. y á la diferencia de latitud 
BK:. de 42: Y bufcando la latitud llegada,y la 
media paralela, fe bufcará defpues la longis 
tud efpherica,y el lugar de la Nao» 


¿PROBLEMA IL 


Dada la difrancia de fantafia de 30.millas al Surs 
fudocfre al mifmo tiempo, que la Corriente ¿iba 
al Noroefte 25=millas, pidefe el rumbo 
variado, y diftancia verdaderas 
Pguizr ds dd EA 


'Ormenfe los dos quadrantes 3.y 4» de la 
j Rofa Nautica , como parece en la Figu- 
ra, y tirefe del punto D:la DE.que eselrum. 
de fintafia, y-2. enel 3. quadrante : y tirele 
tambien DF. 4. rum. en el 4. quadrante,que 
es el curfo de Ja Corriente: y enla DE.rum. 
de fantalía ,tomefe la DG. de:So. millas 5 Y. 
por G. tirefe la GH. paralela a la DF. y to- 


mefe en ella GH, de 25. millas, y por D-: H, 
7 z TITC= 
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tirefe la DHK. que reprefentara el rum. vaz 
riado, cuyo valor esel ang. CDK.y la diftan: 
cia variada fera la DH. Y para conocerla, ía 
refolverá el triang. DGH. en que fe tienen 
conocidos los 2. lados DG. de 30. y GH. de 
25. y elang.DGH (29.p-1-) porqueel ang. 
EDB. es de 45. gs. y el DBE. de 67.85.y 30-Me 
luego elang. FDE. valdrá 112.8.y 30-m-lue. 
go el HGD: valdrá 67.85. y 30.1M05- : 

Y para conocer los otros ang.fe dirá:Co- 
mo la fuma delos dos lados DG. y GH. de 
105.4 la diferencia de ellos 55. afsi la tang. 
de la femifuma delosang. opueltos 56. 15. 
á la tang. de la femidiferencia de los mifmos 
ang.que es de 38. g5.y 3- ms. que fumada 
- conla femifuma 56. y 15. importan 94.85. Y 
18.ms: valor del ang. DHG. y reftada de la 
mifma femifuma faldrá 18.g5-y 12, ms. valor 
delangulo HDG. 

Ahora fe hallará la diftancia, diciendo: 
Como el feno del angul.HDG.de 13.85- y 12. 
minut. á fulado opueltoGH.de 25. afsi el 
feno del ang. DGH. de 67- gs. y 30- ms. á la: 
diftancia DH.de 74. Defpuesfe tirara la EL, 
perpendiculara la AC. y fe formara el triáx, 
DHL. en quefetienen conocidos los 3.any. 
Elang- L. reto porla conftruccion, y el 
HDL. de 40. gs.y 42. ms. valor de los 2.212, 
HDL. de 13-gS. y 12-m5- y el GDL.de 22.85 
30.ms.y elang. DHL. de 49. y 13. compl.al 
Quadrante, Y 
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.¿Yrpata hallar el apart. de merid. y difez 
rencia de latitud, te dirá; Comoel radioá ta 
diftacia HD.de74: afsiiel feno delang.HDL. 
de4o. y 42.4 la diferencia de merid. HL. de 
48. Y como el radio á la diftancia HD.de 745 
aísiel fenodelang. DHL. de 49. y 13. ¿la 
diferencia de latitud DL. de:56. y bufcando 
defpuesla longitud Efpherica , fe hallara el 
lugar de la Nao.: 


- PROBLEMA IV. 


Dado el: rumbo de fantafía Oesfudoefte,y la diftácia 
30. millas en el tiempo, que la Corriente caminaba 
¿ para el Surfudoefte-30.millas,ballar el rum- 
0 bo variado,y diftrancia verdadera. 

ya Bigas 220 da 


Ormefe el quadrante ABC, que es el 3. 

de la Rofa Nautica, en que fe halla el 
rumbo de fantafia, y el curfo de la corrien- 
te: el 1.reprefentado en AD. y el z. en AE, 
Tomefe en AD.la AF, de 30. millas, diftan= 
cia dela fantafia,y por F. tirefela FG. para- 
Jela ala AE. y tomefe EG. de 30. millas, vas 
lor de la corriente: y por A. y G. tirefle AG. 
que ferá el rumbo variado, y fu valor CAG. 
yla AG. fera ladiftancia verdadera. Y para 
CONOCEr uno, y otro, fe refolvera el triang. 
AFG.enque fetienen conocidos los lados 





Nauticas. 127. 

AF. de 80. y FG. de 30.y elang. AFG.de 135. 
gs. Porque elang. DAE. esde 45. gs. puesí1 
de cl ang. reíto BAC. fe quita el BAD. de 22. 
y 30.porun lado,y CAE. de22.y 30. por 
otro: luego el ang. DAE. valdrá 45. pero el 
ang. DFG. esigualal DAE.(29. p. 1.) luego 
tambien valdrá 45.8. y el AFG. 135. grados, 
(13. P. 1.) 

Para refolver el triang. AFG. fe dirá: Co: 
mo la fuma de los 2. lados AF. y FG. 110.4 
la diferencia de ellos 50. afsi la tang. de la 
femifuma delosang. opueftos 22. 30. a la 
tang. de la femidiferencia de dichos ang.que 
ferá de 10.8. y-40. m.que fumada, y reftada 
de la femifuma, dará el valor del ang. FGA. 
de33. 10.yeldeFAG.de 11. $0. Defpues fe 
dirá:Como el feno del ang. FAG. de 11. 50. 
a fulado 'opuelto FG.de 30. afsi el feno del 
ang. GFA. de 135. g.4 ladiftancia AG. 104» 
 Tirefe ahora porG. la GK. perpendicu- 
larála AC. y formara el triang. AGK. en 
quefe tiene conocido el ang:. K. reéto, y el 


AGK., de 34:8. y 20. m. que es igual al BAG, 


(29. p. 1.) compuetto de BAD. de 22. 30. 
por conftruccion, y DAG.de 11. 50. que fe 
halló en la operacion antecedénte: luego el 
3.209. GAK. que es el del rum, variado,val- 
drá 55.8. y 40.m( 32. p. 1.) y fe conocerán 
en dicho triang. las diferencias de latitud, y 
de merid, diciendo: Como el radio ¡la dif 
E tan- 
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ÉGC.fe hallará el ang.ECG.del rum. 69. 27, 
la diferencia de latitud CG. de 30. ms. y el 
apart. de merid. EG. de 80. ms. y la miíma 
longitud efpherica,y lugar de la Nao,que en 
el Probl.1.£i fue la latitud falida la miíma» 


PROBLEMA Vl. 


'Dado el curfo de la corriente 20. millas al Nordef- 
-tejal tiempo,que el viage del Navio era al Sucfte 
$0. millas,conocer el rumbo, a donde fe 
ba de dirigir la Proa, para confer- 
var el de 59.g-2.m+ Fig. 20. 


ALO ON dicha Figura BE. reprefenta el curfo 
de la corriente:BY. el rumbo,que fe ha 
de conferyar, y alargada la BE. házia M. re- 
prefentará BM. el curío contrario de la cor- 
riente, que esSudoefte. Tomefe BM. de 20» 
millas, valor dela corriente, y por M. tirefe 
- Ya MG. paralela a la BY. rumbo,que fe ha de 
- confervar: y defde B. con el intervalo de $0. 
diftancia de fantafia, cortefe la MG. en G. y 
por G. tirefe la GH. paralela á la BE. rum.de 
la corriente, y la BGF. y quedará formado el 
triang. BGH. en que fe tiene conocido BG. 
deso. GH. de20.yelang. BHG.de 75. 58. 
(porla 29.p.1.) porque el ang. EBD.vale 45.» 
elang. DBH. compl. al quadrante del ang. 
CBY. dado de 59, 2.esde 309, 58. que Jun- 
| E 
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tos con los 45. delang. EBD. hacen 75. 58< 
y [e refolyerá el triang. BGH. como en el 
Problema 2. diciendo: Como BG. de 80. al 
feno del ang. BHG. de 75. 58.afsi el lado 
GH. de 20.al feno del ang. GBH. de 14. 2. 
que reftado del ang.CBY dado de 59. 2. que: 
da el ang. CBF. de 45.gs. que es elrumbo, 4 
donde fe ha de dirigir la Proa. Y para cono 
cerla diftancia , fe dirá: Como el feno del 
ang. GBH. de 14. 2. 4GH.de 20. afsiel ras 
dio á la diftancia BH. de 82. 

Defpues fe tirará la HK. perpendicular 4 
la AC. y quedará formado el triang. BHK, 
que fe refolverá como en el Probl. 2.en que 
fe hallará de diferencia de latitud BK. y de 
merid. HK. y defpues de hallada la media pa= 
ralela,y la longitud Efpherica,fe hallará tam 
bien el lugar dela Nao. 


PROBLEMA VII. 


Dado e] curfo de la corriente 2.5. millas al Norosf? 
te, al mifmo tiempo,que el Navio caminaba, fegun 
la fantafia,80. millas, pidefe el rumbo, que 
fe ba de gobernar, para confervar el de 
40.85.) 39.Ms+. Fig.21. 


£ 


Ormefe el femicirculo ABCD. que re- 
E” prefenta el 3. y 4. quadrantes de la Ro- 
¿Nautica, y tirefe la DE, que O el 
E E la 0 
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Noroefte, que eselcurfo de la corriente, y 
alarguefe hazia M. y reprefentará DM. el 
curío contrario de la corriente: y tomefe 
DM. de 25. millas,que vale la corriente, y ti. 
refe la DK. que haga con la BC.ang. de 40, 
gS. Y 39. ms. que es el rum. que fe ha de con: 
fervar, y tirele por M.la MG. paralela á la 
DK. y haciendo centro en D. cortefe efta 
paralela con el intervalo de 80. que ferá en 
G. y por G. tirefe la GH. paralela á la DF.y 
formará el triang. DHG. donde DH. repre- 
fentara la diftancia verdadera, y DG.el rum. 
á donde fe ha de dirigirla Proa,para confers 
var, el que pide el Problema. | 
¿Y para conocerlo, fe refolvera el triang. 
- DGH. en que fe tiene conocido el lado DG. 
de 80. y el GH. de 25.elang.DHG.igual (29. 
p.1.)a1 FDH.compuefto de los dos FDB.de 
45-85. Y BDH. de 49.25.y 2 1-ms.que vale 94. 
21.1o miímo, que elang. DHG. y afsi fe di- 
ra: Como el lado DG. de 30.a] feno delang. 
DHG. de 94. 21.afsi el lado GH. de 25. al 
fenodel ang. HDG.de 18. 9. Defpuesfe di- 
ra: Como el feno del ang.HDG. de 18. 9.4 
HG. de 25. atsi el feno del ang. HGD. de 67. 
30.4 la diftancia verdadera DH. de74.Y por 
G fe tiene conocido el ang. BDH.de 49. 21. 
y ahora feconoció elang. HDG. de 13: 9. 
lafuma,q es67. 30.ferá valor del ang.DBE. 
luego el reliduo de 9o. que es22,4 30. €s el 
: Ya- 
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valor del ang. EDC.que es,adonde fe ha de 
posi la Proa,para confervar el rumbo,que 
e pide. oa, | 

PDefpues fe tirará la HL. perpendicular á 
la AC. y quedará formado el triág.DHL. que 
le refolyerá como en el Problema 3. y fe has 
llarán las diferencias de latitud,longitud pla- 
na,y efpherica,y el lugar de la Nao. 


PROBLEMA VII. 

Dado el rumbo de lacorriente al Surfudoefte de 304 
millas,y al mifmo tiempola difrancia de fantafia de 
80.millas,conocer el rumb.que fe ha de camz- 
nar para confervar el de 55.8.) 


: 40.M. Fig. 22. 
ES el quadrante 3. ABCatireíe la AE. que 
reprefenta el Suríudocfte, curfo de la 
corriente, y alarguefe házia M. y reprefenta- 
ra AM. el Nornordefte, rum. contrario de la 
corriente:y tomefe AM.de 30-millas,y tireíe 
tambien la AG. que haga con la AC. ang.de 
55: 8-y40. m. queesel rum. que fe ha de 
conferyar: y por M. tirefe la MF. paralela 4 
la AG. y haciendo centro en A. con el inter- 
valo de 30. millas, cortefe á efta paralela,que 
feráen F. y por F. tirefe la EG. paralela a la 
AE.que cortará á la AG,en G. y tirefe la AF. 
que reprefentará el rum. por donde fe ha de 
gobernar,para confervar,el que le pide, y pa= 


ra conocerlo: 
13 Re 
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Refuelvafe el triang. AFG. en que fe ties 
nen conocidos AF.de 830.FG.de 30.(34.p.1-) 
y el ang. FGA. igual al ang. GAE.(29-P.1-) 
que fe conocera lu valor, reltando del anga 
CAG.dado dess. g. y 40. m- el ang- CAE, 
conocido de22. 30. y el reliduo 33- 10-fe- 
rá fu valor,como tambien delang. EGA. Di- 
gafe pues: Como FA. de o. al feno del ang. 
FGA. de 33. 10.afsi FG. de 30. al feno del 
ans. FAG.de 11. $0. que agregado alang, 
CAG.dess- 40-dará 67- 30-valor del ang; 
CAD. q €s,á donde fe ha de dirigir la Proa, 
para confervar el rumbo,que fe pide. 
- Reftaahora conocer la diftancia AG. y 
para faber,quanta fea, fe refolvcrá,como en 
el Probl. 4.y fe hallará de 104-que es la AG-y. . 
tirando la GK. perpendicular a la AC. for= 
mara el triang. AGK. que ferefolverá del 
mifmo modo, que queda dicho en el Probl, 
4. y tambien fe hallará de el mifmo modo la 
diferencia de longitud efpherica , y el lugar 


de la Nao- : 
CAPITULO =-=H: 
Del medode conocer por la obfervacion, rumbo, y 
 diftancia de fantafía, quanto fea, lo que bacen 
variar las corrientes el curfo de la Nao, 
y ladifrancia verdadera. Fig. 19. 


A dexamos dicho en el Capitulo I. del 


| modo, que fe deben confiderar Jas COL. 
2 r1c0- 
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rientes, y que quando eran en favor del Naz 
vio, augmentaban la diítancia la mifna can- 
tidad, que tenian las corrientes;y quando en 
contra, diminulan la mifma diitancia:y ahos 
ra decimos que, para conocer la diftancia 
juntamente con la corriente por la obferva: 
cion , faponiendo , que el rumbo ha de ef. 
tar ya corregido de abatimiento, y Variació, 
no, havra mas, que hacer, que tomar el rum, 
y la diferencia de latitud,y con ellos formar 
un triang. reótang. y relolverlo. Pues tiéne 
tres datos conocidos, que fon: La diferencia 
de latitud, el ang. del rum. el del “compl. y: 
además el ang. reéto, y fe hallará el apart.de 
merid. y la diltancia verdadera, como fe max 
nifeltará en el exemplo figuiente. ps 

Un Piloto navegaba por el Oefnoroelte 
al mifimo tiempo , que la corriente corria 
para la mifma parte, y tuvo de diferencia de 
latitud 30. ms. Formefe el quadrante ABS.y: 
tirefe la CF. que reprefenta el Oefnororlte,y, 
tomefe en la CB, la CG. de 30. ms. diferen 
cia de latitud dada, y por G- levantefe la GE. 

perpendicular a la BC. que cortará ala CE 
- en Ey formará el triang.CGE.y haviendolo 
refuelto como enel probl.1. de el Capitulo 
antecedente, fe hallará GE. diferencia de me- 
1id.72.y la diftancia verdadera CE.de 78.Def- 
pues fe bufcará la longitud efpherica, y luga£ 

4 Del 
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Del mifmo modo fe obrará, quando la 
corriente fuere en contra del viage, que ha- 
ce la Nao; pero fi fuere la corriente lateral, 
fe obrará,como fe dice en los Problemas fi- 


guientes. 
: PROBLEMA L 


Dada la diftancia de fantafía por el Ocfte 380.millas, 
y la Corriente parael Norte, y la diferencia dela. 
titud obfervada 30.minutos' parael Norte, 

conocer, quinta fea la corriente,ladiftan- 

cia verdadera,y el rumbo variado. 
Fig. 19. 

TN el quadrante ABC. tomefe CD. de30. 
millas, que esla diftancia navegada por 
el Oelte,que le reprefenita en CA. y enlaCB. 
que reprefenta el Norte, tomefe la CG.de30s 
ms. diferencia de latitud obferyada para el 
.Norre:y por G- tirefe la GE. perpendicular a 
la BC. y por D. la DE. paralela a la mifma 
BC. quefe cortaránen E. y porC. y E. tirels 
Ja CEF. y formara dos triang. CEG. y CED, 
totalmente iguales (34.p.1.) Y refolviendo 
el triang. CEG. como en el Probl. 1. del Ca- 
pitulo antecedente,fe hallará el curfo de li 
corriente DE. de 30. millas, que esigual 1 
CG.y la CE. la diftancia verdadera de 86. m1- 
llas:EG. diferencia de merid.que por fer igual 
ala diftancia de fantafia DC. ferá de 80. E 
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Y tambien fe hallará el ang.del rum. variado 
GCE. de 69. gs. y 27. ms. Y defpues, havien- 
do bufcado la longitud efpherica, le halla- 
ra el jugar de la Nao. | 


PROBLEMA IT. 


Dada la diftancia 80. millas por el rumbo del Snef- 
te,y la Corriente al Nordefte,y ladiftrencia de 
latitud 42. m.baziacl Sur,conocer quan- 
ta fea la diftancia verdadera, cl 
curfo de la Corriente, y el rumo 
variado. Fig. 20. 


TN el femicirculo ADCB. en que fe repre- 
fenta con la BD. los dos quadrantes 1. 
y 2.de la Rofa, tirefe la BE. rumbo del Nor- 
defte, adonde va la corriente: y la BE. que re- 
prefenta el Suefte,adonde camina la Nao :to- 
"mefe en ella la BG. de 30.millas, y por G: ti- 
refe la GH. paralela al curfode la corriente 
BE. y tomefe en la BC. la BK. de 42. ms. di- 
ferencia de latirud dada: y tirefepor K.a la 
'AC. la perpendicular KH. que cortará a la 
GH, en H. y por B. y H-tirele la BHY. y for- 
mará los triang. BHK- y BGH. y tambien 
los BNK. y HNG. Y refolviendo primera- 
mente el triang. BNK. en que fe tiene cono- 
cido el lado BK. de 42.ms. y el ang. K. reóto 
por conftruccion,y los angul. fobre la pr po- 
| the. 


1 
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thenula BN. femirettos: el anzg. en B. por la 
conftruccion de 45.ys- igual al ang. en N.(32: 
p:1.)luego el lado KN. [era igual al BK.(6 p, 
1.) y valdrá 42. y para bufcar el valor de BN. 
Í< dirá: Como el feno del angulo KBN. de 
45-85. a fu lado opuelto KN. de 42. ms. afsi 
el radio á la hypothenufa BN. de 60. que 
reftados de BG. 80. el refiduo NG. ferá de 
20. 
Y por queen el triang. NGH. el anguen Ga 
esreíto(29.p. 1.) y elang. GNH. es 1gual al 
ang. BNK. lu vertical ( 15.P. 1-) y eltees de 
45. 8- era tábien dicho ang. GNH. de 45. 8.y 
el NHG.de otros 45.(32.p.1.)Luegolos lados 
NG. y GH.fon iguales, y cada uno de 20.Ma 
(6. p. 1.) Luego el triang. BGH. dá conoci- 
dos los lados BG.de 80. y GH.de20+y elang. 
en G. reéto, y refolviendolo, como en el pro- 
blema 2. del Capit. antecedente fe hallara la 
diftácia verdadera BH.de 32. millas, y'elang. 
del rum. KBH. de 59.8. y 2. mM, Y el valor de. 
la corriente GH, de 20. millas, como queda 
dicho. 
Y refolviendo ultimamente el triangulo 
BH.como queda refuelto en el probl. refe. 
.rido, fe hallará KH. apart. de merid.de 
- 70. min, Y bufcada la latitud me- 
dia, y la longitud efpherica, 
fe hallara el lugar de la 
Nao. ! 
ne PRO, 
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eii PROBLEMA HI. | 
Dadala diffancia de fantafia al Sur fudoefte 80. mix 
llas al tiempo, que la Corriente caminaba al No- 
rocfte, y ladiferencia de latitud bazia el 
-Surde 56. m. halllar el valor de la 
Corriente,el rum. variado, y dif- 
tancia verdadera, lg. 2.1. | 
Efpues de formados los quadrantes 3. y 
4. de la Rofa Nautica en la figura, fe ti- 
rara la DE. del Noroefteyadóde vá la corrien- 
te, yla DE. del Surfudoeíte, á donde camina 
el Navio: y fe tomará en ella la diftancia de 
fantalia $0.millas defde D. 4 G. y fe tirara la 
GH. paralela á la DE. y tambien fe tomara en 


- la DC, los56. min. diferencia de latitud dada 


defie D. 4 L.y tirefe la LH. perpendicular 
A la DC. que cortará a la GH.en H. y tircfe la 
DHK. que ferá el rum. variado, y fu valor el 
ang. LDH. y la diftancia verdadera fera DH. 
y el valor dela corriéte GH. y el apat,de me- 
rid. LH. Y para conocer cada cofa de-por si, 
fe refolverá primeramente el triang. DNL.ea 
que fe tiene conocido DL.de 56. y los 3-43, 
por cóltrucciócl L, reíto, elD.de22. 30.el 
N.de67. 30.y para conocer la hypothenuía 


DN. fe dirasComo el feno de elang. N. de 67 
- g.y30.m-aDL.de 56. afsi el radio ala hv- 


pothennfa DN. de 61. que reftada de la DG. 


S0.queda GN. de19, 


Refuelyafe ahora el triang. GNH. en ys 
e 


F 
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fe tiene conocido el lado GN. de 19. el ang. 
enN.de67. 30-(15.p. 1.) y elang. HGN. 
también de 67. 30. como efta demoftrado en 
el próblema 3. luego el 3.ang. en H. valdrá 
45» 2.(32.p. 1.) Y para conocer la HG. fe dirá: 
Como el feno delang, H. de 45. g.4 fu lado 
opueíto NG. de 19. afsi el feno delang. N. de 
67. 30.4fu lado opuelto GH, de 25, valor de 
la corriente. 

Defpuesfe conocerá la diftancia DH. re: 
folviendo el triang. DGH. como en el proble- 
ma 3.del Capit. antecedente. y faldrá de 74. 
millas, y con el conocimiento del ang. HDG. 
de 13. 12.ydelGDL.de22. 30. faldra elang. 
del rum. LDH.de 40.8. y 42. m. Y finalmente, 
refolviendo el triang. HDL.como alli fe dixo, 
fe hallará el apart.de merid. H£.de48. y la 
long. efpherica, y lugar de la Nao, 


PROBLEMA IV. 

Dado el rumbo de fantafia Oe/fudocfte,y enel ladif 
tancia 30. millas, y el curfo de la corriente al Sur= 
fudoefte, y la diferencia de latitud de 58.me 
hallar el valor de la corriente, del Ange 

de el rumbo, y la difrancia 
verdadera. Fig. 22. 


7 N el quadrante BAC. tirefe la AD. del 

, Fum. de fantafia, y la AE.del curfo de la 
corriente, y tomete en la AD. la diftancia 
na: 
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navegada 80. millasdeíde A.¿F. y tirefe la 
EG. paralela á la AE. y tomeíe la AK, de 58. 
m.de la diferencia de latitud dada: y tirefe la 
KG. perpendicular á la AC. que cortaráa la 
FG. en G. y tirefe la AG.que fera el rum, va. 
riado, y la diftancia verdadera AG. y el curío 
de la corriéte EG. y para conocer fus valores 
fe tirara la EL. paralela ¿la GK. y en el triág. 
AFL. en que fe tiene conocido el lado AF. de 
80.elang.en L.reíto y el ang. en A. de 67. 
30. yelang.enF. de 22. 30. fé hallara AL. 
diciendo: Como el radio 4 la diftancia AF.de 
so. afsiel leno delang. F. de22. 30.4el la- 
do AL.de3o. que reltado de 58. que vale 
AXK, quedan 28. por valor de LK. 

Tirefe la EN. paralelaá la LK. y valdra 
tambien 28. (34. p. 1.) y refuelvafe el triang. 
ENG.en que fe tiene conocido el lado FN.de 
. 28. yelang. enN, reíto, y los demás ang. F. 
y 'G. Por q,como efta demoftrado en el pro- 
blema 4: del Capitulo antecedente, el ang. 
GFA.vale 135. 8. li del fe quita el ang. AFL. 
demoftrado yá de 22, 30.queda el ang.LFG. 
de 112. 30. y quitando de efte el ang. LEN, 
de 90. g. queda el GEN. de 22. 30. Luego el 
ang.en G.fera de67. 30. Bufquefe en dicho 
triang. el valor de la FG. diciendo: Como el 
feno delang.G. de 67. 30.4 EN. de 23. afsi 
el radioal valor de la corriente FG. de 30. 
Millas, | 
Pos, Con 
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do la Corriente camina para el Lefte, ó pas 
ra el Ocít,no fe puede venir por el en cono- 
cimiento del rumbo, y diltancia variada. Y 
esla razon:Porque, como. la Nave exifta en 
aquella feccion,que hace el curfo de Ja Cor- 
riente.con el paralelo dela latitud obferva- 
da, fi la Corriente caminara para el Lefte, 1 
Oefte,fucediera,que fu curfo,y el paralelo de 
dicha latitud coincidirian, fi Ja latitud ob- 
fervada fuera iguald lade fantalía: y li fies 
ra mayor, ó menor, ferian paralelos. Por cu- 
ya caufa nunca determinára el Jugar, en que 
exiíte la Nao: ( : j 
Las Noras precedentes las remitido Don 

.- Pedro Manuel Cedillo, Diteétor de la Real 
Academia de Caballeros Guardias Marinas 
de la Ciudad de Cadiz: Y por fer tan funda. 
mentales¡no me pareció conveniente el omi. 
tirlas: porque pueden fervir mucho parala. 
total inteligencia de las Corrientes, 
Tambien por efte methodo fe puede na= 
vegar direítamente, dando antes: el refguar- 
do dela corriente; y conecer,quanta aya fido 
y aquerum.fe ha de dirigir la Proa, para 
confervar el rum. que fe d:fea, mediante la 
diferencia de latitud conocida, d dada, y la 
parte, adonde camina la corriente, y la diftá- 
- Ciadefantalia:Lo que fe obrarádel mo: - 
do, que fe dirá en los fs 
guientes problemas, ¡ 
o PRO; 


Nautica. 145% 
PROBLEMA Vo 0 ! 


- Dadala difrancia de fantafia 80. millas, y la co; 
rriente para el Norte,y la diferencia de latitud 30. 
m. tambien para el Norte, conocer, a que rumbo fe 
ba de dirigir la Proa, para confervar el de 
69.£.y27.m.€n el 4.quadrante,quan- 
ta fea lacorriente, y ladiftancia 
verdadera Fig. 19.* 


ES el quadrante ABC. tirefe. la: CF. que 
reprefenta el rum. que fe ha de confer- 
var, y tomefela CG. de 30.:m.quees la di- 
ferencia de latitud dada: y por G-levantefe la 
GE, perpendiculara la BC. que cortara a la 
CF. ea E. y por E. tirefe la ED. paralela a la 
CB. quereprefenta el curío de la corrientes 
pero fetirara hazia la ¡parte contraria, por 
que fe vá a: dar el refguardo de ella: y afsi le- 
rá hazia el Sur:Defpues defde €, con elinter- 
valo de 80, cortefe la ED. 0. quela toque en 
D. y. por C «y D. tirefe la CD. que aqui coin- 
cide.con elrum:. del Oeíte: y afsi efte fera el 
el rum. á donde fe ha de dirigirla Proa, para 
confervar el rum. que fe pide, fiendo la: co- 
rriente házia el Norte, quees la DE: de 30. 
millasjigualá la CG.diferencia de latitud, y el 
apartamiento de meird. EG.de 80. (34.p.1.) 
y la diftancia verdadera CE,de 86, ua tar 
¡e 


$ 
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do queda dicho en el problema primero an- 
tecedente. Y del mifmo modo, que alli fe di. 
xo,fe bufcará la long.efpherica, y el lugar de 


la Nao: 
PROBLEMA VlL. 


Dado el curfo de la.Nao 80. millas, y el de la co- 

rriente haziael Nordefte, y la diferencia de latitud 

42. Mm. házia.el Sur,conocer, aque rumbo fe ha de 

"dirigir laProa, para confervar elrumbo de 59. 

8-2. My quanta fea lacorriente, y dif 
tancia verdadera. Fig. 20» 


Des: hechos los dos quadrantes, 
donde fe contiene la corriente, y el 
rum. que fe ha de confervar, quefon 1. y 2. 
de la Rofa Nautica, tirefe la BE. que: repre- 
fenta la corriente, y la BY. que reprefenta el 
rumbo, que fe ha de confervar, y tomefe la 
BK.de 42.m. de la diferencia de latitud, y le- 
vantefe la KH. perpendicular a la BC. que 
cortaraá la BY. en H. por donde fe tirara la 
HG. paralela á la BE. quees la corriente; pe- 
Fo házia la parte opuefta; y defde B. con el 
intervalo de So. millas corteíe ala BG. o (1 
no fe pudiere cortar, hagafe unarco, que la 
toque, que fera en G. y tirefe la BGF. que 1e- 
ra el rum.á donde fe hade dirigir la proa,pa* 
ra confervar, el que fe pide: y el valor dela 


GH. ferá el de la Corriente, que fe conocerá 
ds á uno, 
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tuno, y otro,refolviendo primero el triangulz 
BKH. con los tres ang. conocidos, y el lado 
BK. en que fe hallará KH. 70. ms. de apart. 
de merid. y la BH. diftancia verdadera de 82, 
millas. | Fo, 

Defpuesfe refolvera el triang. BHG. en G 

fe tiene conocido los dos lados BH. de 82. y, 
BG.de 80.y elang. BHG, de75. 58. iguala lu 
alterno EBH. (29. p. 1. ) que elta compuefto 
delosdosang. EBD. de 45.8. y DBH. de 30: 
g-y 58.m. y elang. BGH.reíto( 18. p. 3.) y el 
GBH.de 14. 2.( 32. p.1.)y para conocer el 
lado GH. fe dirá: Como el radio á la diftancia 
BH. de 82. afsi el feno del ang. GBH. de 14. 2, 
al lado GH, de 20. G es el curfo de la corrien= 
te: y reftando el valor del ang. GBH. 14. 2.del 
ang. KBH. que fe ha de confervar 59. 2. el 
refiduo 45.3. ferá el ang. donde fe ha de diri. 
gir laproa, para confervarlo: y bufcando la 
long. efpherica, fe hallará el luyarde la Nao. 

-— PROBLEMA VII. ' 
Dadala diftancia de fantafia 30. millas, y la Cora 
vente al Noroefte, y ladiferencia de latitud 56. ma 
bazia el Sur, conocer el augulo; a que fe ha 
de dirigir la proa, para confervar el de 40. 
¿rs.y 42.min. el valor de la Corriente, 
y la difrancia verdadera. 
Fig. 21: 

Y *Ormenfe los dos quadrantes 3. y 4. de 
la Rofa Nautica, y tirefe la DF, de el No: 
ad a roeÉ 
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roelte,quees házia donde vá la corriente, y 
la DK. rum. que fe ha de confervar : y tomete 
la DL.de 56. m. y tirefe la LH. perpendicular a - 
la DC, que cortara ála DX, en H. y por H.ti- 
refe la HG. paralela á la FD. y ala parte con- 

- traria dela Corriente: y defde D. con el inter- 
valo de 8o.millas cortefea efta paralela en G. 
y tirefe la DG.que reprefentara el rum. á don- 
de fe ha de gobernar: y GH. fera el valor de la 
Corriente, y DH, la diftancia verdadera. 
-Refuelvafe primeramente DLH. en que fe 
dán conocidos todos 3. ang. y ellado DL. y le 
hallará HL- de 48.diferécia de merid. y la DH. 
diftancia verdadera de 74. millas, 
Refuelvafe defpues el triang. DGH. en que 
fe tiene conocidoslos dos lados DG. de 80. y 
DH. de74.y elang.DHG. de 94. 18. porque es 
igual al FDH.( 29. p. 1-)y efte efta compuefto 
delang.FDB. de 45. g. y del BDH de49. 18, 
complem. del ang. que fe ha de confervar, 
que hacen los mitmos 94. 18. y para hallar 
el ang. HGD. digafe: Como GD. de80.a) leno - 
del ang. DHG. de 94.. 18. afsicl lado DH: de 
74, alfeno de el ang. HGD, de 67. 17.l1uego 
el ang. HDG. ferá de 18.25- (032, p-1.)4G ref 
tado del ang. HDC.de 40. 42. cl reliduo 22. 
17. ferá valor delang. GDC, que es, 4 donde 
fo ha de encaminar la proa, para confervar el 
rum. quefe pide: Y para hallarel valor de la 
Corriente, fe dirá: Como el feno del Eo | 
2 o HG. ' 
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DHG. de 94. 18.4 DG.de 80.4ÍSi el feno de el 
ang. HDG. de 18. 25.al lado HG. de la Cor- 
rientede 25. Y delpues fe bufcará la long, ef 
pherica, y el lugar de la Nao. 


PROBLEMA VII 


Dada la diftancia de fantafía So. millas, el curfa 
de la corriente al Surfudocfte-, y la diferencia de 
latitud s8.baz. ia el Sur, conocer el valer de la Cor= 
riente, y de la diftancia verdadera, y del rum- 
bo,a donde fe ha de dirigir la Proa,para 
confervar el de $5.25. Y 40.MS. 
es Fig..:22. ] 


! ES el triang. BAC. tirefe la AE. que rez 
prefenta La corriente, y la AG. que rex 
prefenta el rumbo, que fe ha de confervar: y, 
tomefe AK, de 58. ms. y tircfe la KG .perpenz 
diculará la AC.y por G. tirefe la GE- parale, 
la ¿la AE. hazja la parte contraria de la cors 
riente : y defde A. con el intervalo de 806 
cortefe la GE. en F. y tirefe la AFD.que es 
el rumbo, que fe ha de confervar: FG. valor 
dela corriente,y AG. la diftancia verdadera: 
que le conocerá, refolviendo el triang.AKG, 
con el conocimiento de todos tres ang. y el 
lado AK. de 58. y faldra la diítancia AG. de 
104» y GK,386.de apartam. de meridiano, 
-¿. Defpues fe solera el trians EAG, Fon 
2 € 


o - 
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.€l conocimiento de FA. de 80.y AG. de 1043 
y elang. FGA.de33. 10.porque esigual al 
ang. GAE. lu alterno (29.p.1.) que vale lo 
mifmo, porque el ang. GAC.esde 55- 40. y 
elEAC. de22. 30. luego el refiduo GAE. fe- 
ráde33. 10. y digafe: Como el lado FA. de 
80.alfeno del ang. AGF. de 33. 10. afsi el 
lado GA. de 104. al feno del ang. GFA. que 
por fer obtufo ferá de 134. 40. quefumado 
- COn 33. 10.importan 167. 50. y reftadosde - 
1180. viene alreliduo 12. gs. y 10. min. va - 
lor delang. FAG. (32.p.1.) que fumado con 
el ang. GAC. de 55. 40.la fuma 67. 50.'es 
el valor del ang. FAC. 4 donde fe ha de di- 
rigir la Proa, para confervar el rumbo , que 
fe pide. Defpues fe hallará el valor dela cor- 
riente en el rriang. FAG.diciendo:Como el 
feno del ang. FGA. de 33. 10. á FA. de 80, 
aísi el feno del ang.FAG. de 12. 10. al yalor 
dela corriente FG. de 30.Y bufcandola lons 
gitud efpher. fe hallará el lugar de la Nao. 

Nota, que, ahunque en ete Problema, y 
en el antecedente immediato fe diferen: 
cian losang.enlos dostriang. que fe refuel- 
ven en algunos minutos de los triangulos 
correfpondientes , que quedan refueltos en 
los Problemas 3. y 4. es,por cauía de no 
haver tomado - los logarithmos precifos 
en entero, y quebrado; pero, ahunque fe ha. 
lle ella corta diferencia,es defpreciable en la 

: prac- 
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praítica de la Navegacion. Masíi, por ven: 
tura, fe quifiere, que ajuften los triang. unos 
con otros,fe tomarán los logarithmos en eny 
tero, y quebrado precifos,y los lenos en gras 
dos,minutos,y fegundos. 


PARTE IM. 


DE LA CONSTRUCCION, Y USO 
de las Efcalas. 


TramA ESCALA ES UNA ¿REGLA 
PER] compuelta de 2. fnperficies, 
5% que tiené diftintas lineas, prox 

WI porcionales unas á Otras,y Cas 
Sd da fuperficie tiene diftinto nó- 
bre:pues la una fe llama ER 
cala Plana,por refolverfe con 
ellalostriang.planossy la otra fe Jlama Efca- 
la Artificial, por cóponerfe de numeros arti 
ficiales, que correfponden a los logarithumos: 
con la qual fe refuelven los triang. planos, y, 
efphericos de el mifmo modo, que en la Tri- 
gonometria fe refuelvé con los logarithmos, 
y el Canon Trigonometrico, que fon las ta» 
blas delos Senos, Tangentes, y Secantes loga- 
rithmicas. Tambien eflta Efcala Artificial fe 
- llama Efcala de Gunter, por fu Author, la- 

í K3 ma- 
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mado Edmundo Gunter, Ingles de Nacion: 
De una, y otra trataremos, poniendo primero 
el modo de conftruirlas, y defpues el ufo de 
ellasyaplicado la Navegacion,por eftar hoy. 
muy introducidas, particularmente entre Los 
Inglefes, y Olandefes. 


CAPITULO PRIMERO, 
> De la conftruccion de la Efcala Plana» 


A STA Efcala Plana eltá comunmente di- 
Ay vidida fu fuperficie en dos partes igua- 
les, toda ella fe compone de dos pies inglefes 
divididosen pulgadas; y por q cada pie con- 
«tiene doce,tiene la divifion hafta 24. que fon 
Jas que pertenecen ádichos dos pies La una 
de dichas partes, que es la mitad de ella,con- 
tiene un petipie dividido por un lado en mil 
partes, y por otro.en dos mil: que firye para 
la conftruccion de la Eícala Artificial, y en 
la otramitadeftán diftintas lineas, que com 
ponen elta Efcala, como fon la de los Rúbosy 
delas Cuerdas, delosSenos,delas Tangentes, 
'Semitangentes, y Secantes, de Partesiguales, 
y tábienotras dos lineas de Rumbos, y Cuer- 
dascortefpódientesa otra, quereprefenta los 
min. delong. Cada una de eftas lincas tiene 
Lu nóbreen el principio de cada unade ellas, 
y las de Partes iguales,quefon mayores unas, 
que 


| 
| 
| 
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“queotras, eftán feñaladas con una L.que re- 
prefenta Leguas, y la tercera eta feñalada có 

una P. que reprefenta Partes: porque 100-de 
eftas correfponden ala Cuerda de 60.grs. De 
- cada tina de ellas, excepto de las de Partes 
iguales, que fe omiren,por fu clara inteligen- 
cia, fe pondrá la conftrucción en los para- 
graphos figuientes, | 


SL 


De la conflruccion de la linea de los Rumbos. 
237 Fig: 23. 

: is con qualquier intervalo el 
quad. ABC. y dividafe la circunferen- 
cia AC:en ocho partesiguales, por que Lon $ 
los Rum.3 contiene cada quadr. y haciendo 
centro en C. conel intervalo de cada una 
de las diviliones, defcribanfe arcos, que cor- 
tenala CB. alargada házia D- y ponganícen 
ellalos numeros 1. 2. 3. 82c.hafta g. y clta 
fera, Ja que reprefenta los Rumbos, y fe nota- 
rá en la Efcala con efta voz: Rum. lo mifmo 
le executará para la otra linea de Rumbos 
correfpondiente álade los min. de long. pe- 
ro e podrá formar con mayor intervalo,que 
el antecedente, para mayor extenfion de tus 
divifiones : y defpues fe podrá dividir cada 
parte delas 8.tomadas en el arco AC..en 4- 

par- 
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partesiguales, y transferirlas a la CD, y ques 
darácada Rumbo dividido en fus 4. quartas. 


: $. , TI. 
De la linea de las Cuerdas. Fig. 24. 


Omefe el intervalo, la diftancia, que 
j fetomoó para formar el quadranre en 
Ja conftruccion de la linea de los Rum. y con 
ella formete el quadrante ABC. y dividafe el 
arco AC. en nueve partesiguales, y pongan. 
fe en ella los numeros 10. 20. 30. 6Zc.y has 
ciendo centro en C. palfente eltas diftancias 
defde C.á cada una dedichas divifiones en 
la linea CBD. y notenfe con los mifmos nu- 
meros 10. 20.8Zc. hafta go.enla ultima dis 
vifion, y paflefe a la Efcala, que ferá la linea 
de las Cnerdas,quefe nota con elta voz: Chor, 
o con efta: Cuer. Y defpues fe dividirá cada 
parte de las nueve del arco AC. en 10. par- 
tesiguales, y le transferirá del mifmo modo 
defde C. á la linea CD. y quedará en ella la 
- divifion de los 90. g. de que confta el qua- 
erante. | | 
Del mifmo modo fe hara la otra linea de 
las Cuerdas correfpondientesá la linea de la 
Long.tomando la mifma diftancia , que fe 
tomo,para format lá linea de los Rum.que 
correfponden a dicha linea de Long. y fe 
pondra en la Efcala junto á ella. : 
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De la linea de los Senos. Fig. 25. 


Ormefe el quadrante ABC. con la mif- 
E ma diftancia, que fe formaron los dos 
primeros quadrantes de losRum. y de las 
Cuerdas,y dividafe el arco AC.en nueve par- 
tes,que reprefentarán los g.decimos del qua- 
drante. y feñalenfe conlos numeros 10. 20, 
écc. y por ellos tirenfe paralelasá la AB.que 
le terminarán enla BC. que ferá la linea de 
los Senos, feñalando en ella los numeros 10: 
20.82c. hafta go. que fe denota con elta voz: 
Sin.o con efta: Sen, Y haciendo la miíma di- 
vilion en elarco AC. de 10. partes en cada 
Una, y tirando por ellasparale¡as á la AB.que 
fe terminen enla BC. feñalará en ella, las que 
Correfponden á cada uno de los g. del qua- 
drante defde 1. hafta 90: Aunque defde 60. 
hafta 90.no fe pueden tomar todas las divi- 
Íiones, por caufa de no confundir la forma- 
Cin de efta linea. | 

050 


Dela linea de las Tangentes. Fig. 26. 


Ormefe tambien conel mifmo intervalo, 
que los quadranres antecedentes, el ABC, 
y 
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y dividafe,como queda hecho en los 2. $5. 
antecedentes,en fus 90.8. y tirenfe por el cen 
tro B. y los gs. decimos reétas, que fe termi. 
nen en la CD. paralela 4 la AB. y feñaleníe en 
ella los numerosto. 20.8Zc. halta 70: 808 
fegun alcanzáren las lineas tiradas del centro 
B. y defpues, tirando tambien del mifmo cen. 
tro rectas por cada unode losgs. y terminan: 
dofe enla CD, quedará cócluida la conftrucz 
cion de efta linca, que fe feñala con elta voz: 
Tang. G fc pondrá.con las otrasen la Efcala. 

La linea de las Semitang. ahunque no ties 
neulo,fe conftruye con la de las Ta ng.dupli- 
cando los numeros, q tuviere la de las Tango 
con las mifmas diviliones: V. G. Al numero 
5. delas Tang. fe pone en elta 10. Al 10: cor- 
reflponde en eíta 20. á 15.correfpondera 30, 
82 c, y fe feñala en la Efcala con eftas 2. le- 
-ErasS, “TL. que quieren decir: Semitangentes. 


$ V: 
De la linca de las Secantes. Fig. 26. 


Sta linea eftá principiada con la de los Se: 
E nos, porque tiene con ella el mifmo 
principio, y fe coltruye en la Efcala, alargan- 
do el lado BA. del quad. házia E. y haciendo 
centro en B.fe transfieren á la linea BAE. las 
dillancias defde B, haíta 10, 20» 30.62 ES 

| a 
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la linea CD- y fe ponen los mifmos numeros 
10. 20. 30. 8Zc. enla miíma BAE. y le no- 
taránen la Efcala,como queda dicho,defpues 
delos Senos, y fe feñala con elta voz Sec, 


$. VL 
Dela linca de longitud. Fig. 27. 


T_ Ormefe el quad. ABC. con el mifmo in- 

tervalo, con que fe formaron las fegun- 

das lineas delos Rumbos, y Cuerdas correl- 
pondientesá efta de la Long. dividafe el Jado 
AB. en 6. partesiguales, que reprefentará ca- 
da una 10. m. de los 60. que contiene un gt. 
y porlas divifiones tirenfe paralelas a la BC. 
quéfe terminen en el arco AC. y haciendo 
centro en A. có el intervalo a cada uno de fus 
extremos defcribanfe arcos, que fe terminen 
en la reéta AD. y ponganfelos numeros cor- 
refpondientes 10. 20. é2c, hafta 60. q fe ter 
minarán en A. y deípues, haciendo fegunda 
divifion de cada una de las 6. partes iguales 
de la AB. en 10. y tirando porellas paralelas 
ala BC. y terminádofe enelarco AG. y trans- 
firiendo las diftancias defde A. ¿la AD. que- 
dará finalizada efta linea con fus divifiones 
deíde 1. hafta 60. m.que fe pondra con jus 
correfpondientes lineas de Rumbos, y Cuer- 
das con elta voz: M, Long. que quiere decir: 

Mi 
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Minutos de Longitud. Y quedará concluida 
la confiruccion de la Efcala Plana. 


CAPITULO SEGUNDO. 
De la conftruccion de la Efcala Artificial. 


A dexamos dicho, que efta Efcala es una 
de las dos fuperficies, que contiene la 
Regla, que vulgarmente llaman Efcala Pla- 
na: y que fervia para la refolncion de los 
triang. aísi planos, comoefphericos: y que 
correfpondian fus refoluciones, 4 las que fe 
hacen por el Canon Trigonometrico,y Nu- 
meros Artificiales; 9 Tabla de Logarithmos: 
y quetoda elia fe componia dedos pies de 
Inglaterra, divididos en doce pulgadas, que 
hucen un codo de Inglaterra,que fe compo- 
ne de 24. pulgadas, : 

Efta Efcala contiene las lineas de los Se- 
nos delos Rumbos, de las Tangentesde los 
Rúbos, las quales no fon neceflariás, pues fe 
pueden luplir porlas lineas de Senos, y Tan- 
gentes: y afsi le omitirá fa conftruccion. 
Contiene tambien la linea de los Numeros 
Logarithmicos, ladelos Senos Logarithmi- 
cos, la de las Tangentes Lozarithmicas, lás 
Partes Meridionales, y la de Partes Iguales, 
que firyen por grados de la Equinocial,como 
la antecedente por grados de los paralelos: 
cuya conftruccion le dará en los paragrafos 
figuientes. . 
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De la linea de los Numeros. 


Ividafe todo el largo de la Efcala , de- 
xando por' cada extremo como cofa 
de media pulgada, en dos partesigules:y to- 
mefe lamitad , y dividafe en 1000. partes, 
formando un petipie, al modo del que eftá 
en la fuperficie de la Efcala Plana; O tomefe 
efte por una de las mitades dela linea de los 
Numeros, y pongafe en el principio de ella 
el numero 1. en el medio 10. yen el fin 100. 
Defpues fe verá en la Tabla de los Logarith- 
mos losnumeros , quecorrefpondenal nu: 
mero abfoluto 2.que ferán o. 3010. y qui- 
tando el ultimo numero quedarán O. 301. 
(quitafe el ultimo numero, porque el peti- 
pie, 0 la mitad de efta linea, efta dividida en 
1000. partes) Tomenfe pues los 301. que 
correfponden al numero abfoluto 2. y pon- 
gate defde el principio de efta linea , hafta 
onde alcanzáre, y alli fe pondrá 2.cón la 
divifion de la linea: y defde el 2. adelante fe- 
ñalara 4.y defde 4.feñalará 3.Y tambien def. 
de ro.feñalará 20. y defde 20. feñalará 40. y 
defde 40.feñalará 80. | 
- Defpues fe irá a la Tabla de los Loga- 
rithmos, y le verá, que al numero abfoluto 
¿Eq 3.le 
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3. lecorrefpondea 4.77. partes. Tomenfe en 
el peripic,y transfieranfe a efta linea defde 1. 
y adonde llegáre, pongafe el num.3 y defde 
3» leñalará 9. Defde 10. dará 30. y defde 30. 
dará 90. 

Luego fe verá,que al numero abfoluto 5. 
correíponden 699. partes, que tomadasen el 
petipic, y pueftas en elta linea defde el num.1t. 
y 10.fenalara $.y 50. Y 4 elte modo,tomana 
do 778. que correfponde al num. abfoluto 6- 
y tomadas en el petipie, feñalará tambien 
deíde 1. y 10. el un 6. y 60. Y con 845. 
que correfpondena 7. hecho lo mifmo,feña- 
lara defde 1. y 10. el num. 7.y. 70. y quedará 
conciuida la divilion de efta linea en nume- 
ros enteros digitos defde 1. haíta ro. y en nu: 
meros artículos defde 10.halta 100. 

Para dividir los numeros digitos en par- 
tes decimas, y los articulos en digitos, le ve. 
rá, que al numero abíoluto 11. le correfpon= 
den 104.1. partes, y defpreciando los 1000. 
por caufa,de que la mitad de efía linea: vale 
1000-fe tomarán folamentelas 41. partesen 
el petipie, y fe transferirán a efta linea (y lo 
mimo fe hará en todas las demás divifiones) 
defde1.y 10. y leñalará defde 1.la parte de 1. 
decimo,y defde 10-feñalará el numero 11. 

Ai numero 12. le correfponden 1079- de 
quien quitando los 1000.quedan 79-quE def 
de I.feñalará 2, decimos, y delle 10. dara 


13 
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42. Al num. 13. le correfponden 114. que 
pueltos defde 1. feñalará 3. decimos, y detde 

10. dará 13. Tomando tambien 146. y puef- 
tos defde 1. dará4.decimos,y defiie 10. dará 
14. Tambien 176. dará 5. decimos, Y 15. Afsi 
mifmo 204.feñ3larán 6.decimos, y 16- Como 
230.feñalará 7. decimos, y 17. Como tam 
bien 255. darán 8. decimos, y 18.y finalmenx 
te con 279. quedarán feñalados 9. decimos,y, 
19. Y de elte modo fe profeguirá dividiendo. 
los demas numeroshaflta 10, en decimas para 
tes, y defde ro. hafta 100. en fisnumeros in- 
termedios. ADA 

- Tambien fe dividirá el intervalo de 10. á 

11. en otras 10. partesiguales, por no haver 
diferencia fenfible, y lo mifmo fe executará 
con los demás numeros figuientes hafta 20. 
Y deíde 20. hafta 30. fe podrá dividir cada 
Intervalo ea s. parres, para que quede la gra= 
duacion clara, y nó confufa conla multiz 
plicacion de tanta linea. Defde 30. 270. Íe 
dividirá cada parté en dos , y quedará con, 
cluida la conítruccion de efta linea, quefe 
notará con efta voz: Num. 

4 Nota,que fe ha hecho efta divifion en de- 
cimas partes; para que fe: pueda tomar Ci 
efta linea mayor numero de partes,de las que 
en ella eftán fenaladas,que fon 100-Y en elte 
caílo los numeros 1. 2. 3. 8%c. valdrán 10. 
20, 30,8%C» y las partes decimasde eltos val, 

E L dan 
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drán l. 2. 3. 4. 5.8c. que fon en efte cafo 
numeros enteros; y los que tiene la Efcala fe- 
ñalados con 10. 20: 30. 8zc. valdrán 100» 
200. 300.86%c. y losenteros contenidos en- 
tre eltos ferán 10. 20. 30. 8c. y las partes 
decimas de eftos ultimos ferán unidades. 
Las partes quintas valdrá cada una dos en- 
teros , y las mitades cada una 5. fi le quiere 
mayor numero de 1000. hafta 10000. el 1. 
de efta linea valdrá 100: el 2. valdrá 200. el 
lro-'valdrá 1000. y el 20: valdrá 2000- y a ek 
te refpeéto los demás: porque las decimasen- 
tre 1. y 10» valdrá cada una ro. y a efte ref: 
peéto las partes decimas deíde 10.4 20.82. 


50 Th 
De la: linea de los Senos. 


YAra conftruir.efta linea, y la figuiente, 
nos valdrémos,de la que queda conftrui- 

ela de los Numeros: y pata elta particular= 
mente de los Seños naturales: y afsi fe tirara 
una linea immediata ala delos numeros, y 
tendrá la mifma longitud, que ella, y en el 
fin fe pondra go. porq al Seno natural de 90. 
le correfpóden 1000.partes, q es.lo que vale 
Ja mitad de efta linea, y el petipie, que fe 
formo. Defpues fe bufcarán las partes cor- 


refpondientesal Seno natural de 80. Br JAR 
y e fon 
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foros: y tomandolas en la linea de los Nuz 
meros antecedente defde el principio de ella, 
teniendo el 1. valor de 10. y los demás, lo 
que le correfponde al mifmo refpeíto, fefe- 
ñalará en elta linea defde el principio, donde 
Te pondra o. el grado 80. 
“Volviendo ahora al principio de efta liz 
nea, fe buícará en la Tabla de los Senos na 
turales,lo que correfponde a 1. gr,tomando 
los numer. que correfponden a 1000. en el 
Teno de 90. gs. que ferá el num.17. que toma- 
dos en la linea de los Numeros, dandole a 
uno el valor de 10.para que correfponda to- 
do el largo de efta linea á 1000. le transfe: 
rirá defdé el principio de elta linea hazia el 
fin, y donde alcanzare, feñalará el intervalo 
de 1. gr. De efte nifmo modo fe han de ir 
tomando para los demas grados en la linea 
dé los Numeros las partes, que feñalaren los 
Senos naturales decada una, y transferirlas a 
elta linéa, feñalando los numeros;que le cor- 
refponden: PA 
Y. porque 2..gs. tiene en los Senos natus 
rales 35.fe tomarán, haciendo al 3. que vala 
ga 30: y fe paffarán a efta linea defde el prin- 
cipio,y fe pondra,donde alcanzare,el num.2, 
y para el 3. fetomarán 52. Como para 4. íe 
tomarán 70, Afsimifmo para 5. le tomarán 
37. Y para 6. fe tomarán 105. Y a7. corref- 
Ponderán 122, Y a 23 pertenecen 139- a 
es 2 a 
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al 9.le pertenecen :56.Comoa 10. tambien 
174. Y a 80.lecorrefponderán 985. Para 20. 
fe tomarán 342. Y para 70. fe tomarán 940» 
'Al num. 30. le correfponden 500. y al 60, le 
correlpóden 866. Y para 40.fe tomaran 643. 
Como para 50.fe tomarán 766. Y quedarán 
feñalados todos los numeros digitos de los 
Senos defde 1. a 10. y defde eltea go. todos 
los numer. articulos. Y para feñalar los digia 
tos, € intermedios de eftos, fe tomarán las 
partes correfpondientes de los Senos natura- 
les en la linea antecedente delos Numeros, 
y fe transferirán a efta de los Senos. 
Defpues cada gr. defde 1. hafta 10. fe di: 
vidirá en 6. partes, viendo las que le. corre fe 
ponden en losSenos naturales a cada una,g 
la primera vale 10.ms. y la fegunda 20. 62c. 
y tomádolas en las linea de los Num.y traní- 
firiendolasa efta, defde 10.hafta 30,fe dividi. 
ta cada grado en 4.partes, y cada una valdrá 
15. ms. Defde 30.440.en 3. partes, que Ca- 
da una valdrá 20. ms. De 40. 4 50. en 2. par: 
tes, que cada una ferá medio grado,1 de vaz 
lor de 30.ms.De 50. 4 80.no admite divilion, 
por caufa de noconfundir la graduacion,co- 
mo tampoco de 80. á 90. y quedará de elte 
modo concluida la conftruccion de elta li: 
nica, que le anota en la Efcala con efta 
VOZ: Sin. O Sen. | 
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De la linea de las Tangentes, 


El mifmo modo, que fe ha conftruido 

la linea de los Senos, fe conftruira tam- 

bien la de las Tangentes, valiendonos de las 
Tablas de las Tangentes naturales, Como en. 
la antecedente nos firvieron las Tablas de 
los Senos naturales. Y por tanto, haviendo, 
feñalado en la Efcala una linea iguala la an- 
tecedente, fe verá, que la Tangente natural 
de 1. grado, tiene 17. partes, que tomadas en 
la linea de los Numeros, y transferida 2cfta, 
le pondrá donde alcanzare, 1. y en el princi 
pio o. y de efte modo fe obrará Con los de-. 
mas numeros: pues á 2. 95+1e correfponden:; 
cala Tangéte 35.y ala de 3- g.correfponden 
52. A la de4.85.70. Ala de 5.85:87. A la de 
6.gs.105. A lade7. gs. 123. 4 la de 3. g5+ 
141. A ladeg, gs. 158. Alade ro. gs. 176: 
donde fe pondrá el num. 10. Y tambien el 
num. $0. A la-de 20. gs. correfponden 365» 
donde fe pondra tambien70. 4 la de 30.858 
correlponden 577. donde fe pondra tambien 
60. A la de 40.2s.correfiponden 839.donde 
tambien fe pondra 50. Y finalmentee 4la de 
45.85. le correfponden 1000. Partes, que es 
la longitud: de toda la linea: y portantoÍe 
pondrá en elfindeclla 45. 022 0 020 

ba L3 E Def- 
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Defpues fe pondrán los numeros digitos; 
que filtan, defde 10. hafta 45. gs. del mifmo 
modo, que fe ha hecho en los antecedentes. 
Y finalmente fe dividirá cada grado defde 1. 
haíta 10, en 6. partes,tomando las que le cor- 
refponden en las Tangentes naturales. Y def 
delo. hafta 45. gs. le dividirá cada uno en 4. 
partes,que de efte modo quedara clara la gra. 
- duacion, y concluida la conftruccionde elta 
línea, que fe anotara con elta voz: Tang. | 


ED | 
Dela linea de Partes Ieuales. 
Ara conltruir efta linea, que tambien 
Y firveparalos gs. de la Equinocial; fe ti- 
yará una linea en la Efcala del largo de las 
antecedentes. y fe dividirá en 20.partes igua- 
les, y la 1. divifion fe dividirá en 10. partes 
iguales, y cada uma valdrá 1. gr. de la Equi- 
nocial, y en el fin de ella fe pondrá o. y def- 
puesen las otras divifiones figuientes, fe pón. 
drán 10. 20. 30. «c.feguntu orden, y que: 
dará concluida fu fabrica, y fe anotara enla 
Efcalá con efta voz: P. Eq. , 


De la linea de las Partes Meridionales. 

Arala contruccion de elta linea fe necef- 

-fita delas tablas de las Partes Meridio= 
nales, y de la linea antedente de eos 
ee La 2ua. 
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Iguales: Y afsi haviendo tirado en la Efcala 
una linea de la long. de la antecedentes[e irá 
A las tablas de las Partes Meridionales, y fe 
verá en la latitud de 10. g. que le correfpon- 
den 603. que fe tomarán por m. y reducidos 
ag. harán 10.g- y 3. m-Toméle eltos 10.8. y, 
- z.m.en la linea de Partes Iguales, y transfi- 
riendo fu iutervalo á elta linea de Partes 
sridionales, defdeel principio de ella, hak 
ta donde alcanzáre, fe pondra en el princiz 
pio o. y dondealcanzo, 1o.y defte modo le 
irán feñalandolos demas g. decimos. Á la 
latitud de 20. g.le correfponden 1224. que 
- reducidosa Ele correlponden. 20. Z. Y 24e 
m. que fe tomará en la linea de Partes lgua. 
les, y transferido elintervalo a efta, defde O. 
feñalara el numero 20. É 
Al paralelo. de 30. correfponden 1888. 
que reducidos a g.fon 31.9. y 28 m.que to- 
madosen dicha linca,y transferidos a elta, fe. 
ñalará elnumero 30. Al paralelo de 40. Co- 
rrefponden 2624. que hacen 43. 8- Y 44+- Me 
con que fe feñalará el numero 40- Al parale- 
lo de 50. correfponden 3473- que hacen 5%. 
-y 58. m. con los que fe feñalara el namero 
50. El paralelodeóo. tiene 4537. que hacen 
75.8- y 37. m.conquefe feñalara el nume- 
ro 60- | 13431 , 
Al paralelo de 76. g. le correfponden 
5993. que hacen 99: 3-y 58. m. con los qua- 

| L4 les 
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lesfefeñalaraelnum 70. Y al paralelo de 805 
le correfpondea:8490.que hacen 14.1.9.y 304 
m. con los quales fe feñalara el nuamero:.80. 
con lo que quedara concluida la divifion de 
eíta linca,por'lo que miraálos numeros arti- 
culos: y para poner los: numeros digitos, 
fe ufara del mifmo modo,bufcando primero 
los numeros cincos: excepto hafta el numero 
20.que fe podra dividir elintervalo de o. 4 
lO. y de 10.2 20. en 10. partes iguales, por 
mo haver hafta efte paralelo diferencia fenfis 
ble:Y afsiporquea 25.le correfponden 1550» 
que hacen 25. g.y 50.m. correllos fe feñala- 
ra el rum. 25.Y a efte modo en los demas nu 
meroscincos.. : cicobirta 

Defpues fe tomarán las partes, que coz 
rrefponden a los demas g. quereducidoság, 
“y tomadas en la linea de Partes Iguales, y 
transferido el intervaloa efta, y dividido cá- 
-da g- en 4. partesigules, por no haver dife. 
rencia fenfible entre ellas, particularmente 
-hafta el numero 70. quedará conciuida la 
conftruccion deefta linea,que fe anota en la 
Efcala con elta VOZ; P. Mer. | 

Pero f1fe quifiere fabricar mas ecxatamen- 
tedefde 70.en adelante, para dividirel g. en 
«quatro partes V. G. de.70. 271. le verán, las 
quecorrefponden en la tabla de Partes Me- 
ridiomalesa 70.8. Y 15:M:y 270. 8. Y 30- Ma 
y 170.8.Y 45m. y reducidosa gr.cada Ara 

pu : : h o e 


«Nautica. 160: 
depor si, fe hará lo mifmo, que con los ante- 
cedentes: y executado elto mifmo con todos 
los demas gs. quedará mas perfeltamente fa- 
bricada. 
aid CAPITULO “TERCERO. >. 


De los ufos de la Efcala Plana, aplicados á la 
Navegacion. ; 


. / : E 
ES elte Capitulo fe propondrán los mif- 
* mos Problemas, que fe pufieron en la Le 
Parte Capitulo:1.y en la refolucion de ellos, 
irá embebido el ufo de las lineas, que compo- 
nen la /Efcala Plana, fegun lo pidierenlas pro=. 
porciones, notando, que, quando fe dixere: 
“Tomefe la Cuerda de 40..0. de 50.8.fe ha- 
vrá de tomar de(de el principio de la línea de 
Jas Cuerdas hafta el numero40.u haíta el 50. 
Y lo mifmo fe debe tener entendido ea las de- 
más lineas delos Rumbos,de los Senos, delas 
Tangentes,:y de las Secantes, que eltas fon, 
lasque firven, para dará conocerel valor de 
losang. Y para romar las partes, quecorrel. 

ondena los g. fe ufará de qualquiera de las 
lineas de Partesiguales, fegun fe quilsere ma- 
yor, O menor la figura, poniendo la una pun- 
ta del compas en el numero articulo de las 
partes,que fe:dieren, O pidieren, y transfirien- 
do la otra házia el principio, fenalará las par- 
tes, que tuyiere demas del numero Articulo: 
il - -Co- 
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Como todo fe verá practicado en las folucioz 
nes figuientes. : | 
PROBLEMA l. 


Dada la diferencia de latitud, y de longitud plana, 
y la diflancia, conocer el angulo del Rumbo. 
y Fig. 1. 


Avego un Piloto 140.millas de diftácias 

y tuvo de diferencia de latitud 125. ma 

y de diferencia de long. plana 64. m. y quiere 
faber elrumbo,por donde camino. 

Tirefe la linea BA. que reprefenta el Nor- 
te-Sur,y vayafe a una linea de Partes Iguales, 
la que guftáre el Operante,y abierto el com- 
pas, pongafe la una punta de él en el numero 
12.que valdrá 120-y guiando la otra púta hás 
ziael principio, tomara s. partes, y ferán 125 
las quales transferirá defde A. hata B. y por B 
levantará la perpendicular BC.a la AB. y to- 
mádo. en dicha linea de Partes Iguales 64.def- 
de 60. házia el principio, donde tomará qua- 
tro partes mas, y las transferirá defdeB, hafta 
C. y tomando defpues de el mifmo modo 140 
millas, y Le transferirá defde A. hafta C.y que- 
dara cerrado el triang. ABC. 

Y para conocer el rum. fe tomará la cuer- 
da deóo.grs.enla linea de las Cuerdas, y ha- 
ciendo centro en A.fe defcribirá el arco FG: y 


tomando el intervalo de F. ¿G. fe paflara o la 
le 
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linea de'lás Cuerdas, defde el principio, y lle- 
gará halta 27.8. Y 12.m. queesel ang.de el 
rum. feñaladoen A. y el del comp. ferá de 62 
g. y 48. m. reprefentado en C. Aqui fe debe 
advertir la nota 1. puelta ena en dicho Cap. L.. 
dela:1. Parte,para que elintervalo de la di(tá- 
cia AC. ajuíte con el de BC. diferencia de el: 


Meridiano. | | 
5490 PROBLEMA IL. 


Dada la diferencia de latitud, y apartamiento de 
Meridiano, ballar el rumbo, y diftancia, 
Fig. 1. 
Avezo un Piloto por un rum. del 1. qua- 
drante,y dio de diferencia de latitud 74 
m. y de apart. de Merid. 31. mM. Tirefe la li- 
nea AB, que reprefenta la linea Norte-Sur, 
y feñalefe en ella AB.de 74. m5. tomados en 
la linea de Partes iguales, como queda dicho, 
y porB. leyantefe la perpendicular BC, y to- 
mando en la linea de Partes iguales 3.1. m. fe 
transferirá defde B.halta C. y tirando la reóta 
AC. quedará cerrado el triang. ABC. 
Para conocer el rum, tomefe la cuerda de 
60.3. en la linea de las Cuerdas, y haciendo 
centro en A. deferibafe el arco FG. y romefe 
elintervalo defde F. 4G. y transfierafe a la li. 
nea delas Cuerdas defde el principio, y feñala- 
rá 22.g5. y 30. min. que esel 2. rum.por que 
transferido elte miímo intervalo a la Une? de 
a OS 
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los Rumbosdefde el principio, feñalará el 25 
ruamb. Y para hallar la diftancia, fe tomará el 
intervalo de la reta AC.con el qual le irá a 
la linea de Partes Izuales, donde feñalará 30. 
queesla diltancia navegadas 

Y por que defpues por la obfervacion del 
Sol halló 80. ms. dediferencia de latitud, ne- 
cefsita de correccion. Y para ello, alargará 
la linea AB. házia D. y tomando el interva- 
lo de 30.ms.lo transferirá defde A. halta D, 
por donde levantará la perpendicular DE. a 
la AD. O paralela a la BC. que fe terminará 
en la AC. prolongada en E. Porque ufa de la 
primera Regla, por no tener fatisfacion del 
rambo, ni de la diftancia, y quedará forma- 
do el trizsngulo ADE. en que tiene conoc1- 
do AD.diferácia de latitud 80.m.y el ang. A 
del rum. 22.85. y 30. ms. y transfiriendo el 
intervalo DE. y el de la reát1 AE, a la linea 
de Partes iguales, hallara diferenc. de merid. 
DE. de 33.ms. y de diftancia corregida AB. 
de 87. millas. 
-  Defpues pretende el Piloto faber el lugar 
dela Nao. Y para ello, fenecefsita faber el 
Ingar falido, y la diferencia de longitud ef 
pherica. Y fupuefto, que da el lugar falido, 
fe hallará la media paralela, como fe dixo ea 
el Problema 1,del Capitulo 4. de la Parte I. 
y con ella fe hallara la longitud efpherica,y 
el lugar de la Nao. Pero por la Efcala, a 

46 á 
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carh las Partes Meridionales correfpondien= 
tes a ambas latitudes, falida, y liegada, y, 
tomara fu diferencia, la que transferirá def- 
de A. a H. por donde levantará la perpendi- 
cular HY. que transferida a la linea de Par- 
tes Iguales, feñalará la diferencia de longi- 
tud efpherica. 

Tambien fe hallará la longitud efpherica 
por la Efcala con la media paralela, y. el mo- 
do esel figuiente : Tomefe la cuerda de óo, 
gs. y haciendo centro en el ang. del compl. 
delrum. que es el punto E. defcribafe el ar- 
co DO. fobre el lado DE. quereprefenta el 
apartamiento de meridiano corregido,y. to- 
mefe la cuerda de la media paralela,y trauk 
ficrafe defde D. por el arco hafta O. y por E. 
y O. tirefe la reéta EO. prolongada hafta L. 
en la linea de Norte - Sur ABL, y tomando 
elvintervalo EL.y transferido a la linea de 
Partes iguales, dará la diferencia de longitud 
efpherica , que ferá fiempre igual a la HY. 
que fe tomó con las Partes Meridionales, y 
comella fe bufcará el lugar de ia Nao: y lo 
miímo fe executará con los demas Proble- 
mas (iguientes: cuya explicacion fe omitira: 

porquees la mifma, que queda puelta:y 
porque el Principiante fe. excr- 
cite en lus operas. 
ciones, 


- PRO- 
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PROBREMA III. 
Dado el rumbo, y difancia, ballar la diferencia 
de latitud, y de meridiano. Fig. 2. 

Nasa: un Piloto por el 6. rum. del 4: 
| quadrante 78. millas, y quiere faber,lo 
que propone el Problenia. Tiréfe la linea 
FH. que teprefenta el Norte-Sur , y hacien- 
do centroen H. con la cuerda de 60.gs. dele 
cribafe elarco GL. y tomando el 6. rumbo 
en la linea de los Rumbos, fe transferirá def 
de G.hafta L. y por H.y L.fe tirará la HED.y 
fe tomará HD.de 78.millas, y por D.fe dexará 
caer la perpendic. DE: á la HE. y tomando el 
intervalo HF. feñalará 30.ms. dediferenc.de 
latitud,y DE. dará 72.ms. deaparti de merid. 

-Defpues obfervo el Sol,y halio de diferéc. 
de latit. 2 5. ms. Y porque no concuerda con 
la operacion antecedéte necefsita de correc- 
cion¿y para ello tomará efi la linea de Partes 
Igualeslos 25.ms.y los transferirá defde H. a 
G. por donde tirara la paralela GY-.31a DF. y 
haciendo centro én H. con el intervalo HD: 
defcribafe el arco DY. y tirefe la reta HY-y 
hallará la GY. de 75. ms. difer.de merid.cor- 
regido,y el angulo del rum.corregido de 71. 
es.y 18. ms. que le hallará paffando a la linea 
de las Cuerdas el intervalo del arco GL.def- 
de G.hafta L. en lareáta HY. Defpues febuE 
cará el lugar de la Nao como queda a 
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PROBLEMA IV. 


Dado el rumbo, y diferencia de meridiano, ballar la 
diferencia de latitud, y diftancia. Fig. 3. 
N Avego un Piloto por el 3. rumbo del 3. 

SY quadr: hafta que tuvo de diferencia de 
merid. 39. m. y quiere faber, lo que propone 
el problema, Tirele la reta KM.que repre- 
Íenta el Norte - Sur, y por M.levantefeá ella 
la perpendicular MN. y tomefe de 39. min. y 
con la cuerdá de 60- g. y centró N. defcribafe 
el arco TS. y tomefe en la linea delos Rumb. 
el 5. rum.compl. del tum. dado, y transfiera- 
le defde T. halta S, y por N: y S.tirefela NS. 
prolongada, hafta que corte a la MK. en el 
punto K.y dará la KM. 58. mide diferenc.de 
latitud, y la KN..70-millas de diftancia! y ha- 
ciendo centro en K. con la cuerda de 60: grs. 
y defcripto el arco RS: y transferido élinter- 
valo RS. a la linea delos Rum. feñalará el 3.q 
es, el que fe dio, y enla de las Cuerdasfeñala- 
11 33-8-y 45. m. que es el valor de el rumbo 
-Defpues halló por la obflervacion 64. m. 
dediferencia de latitud: y necefsita de corre- 
gir lu punto: Y para ello alargará la KM. há. 
zia Q. y tomará KQ. de 64. m. y por Q.ti- 
rará la QO.paralela a la MN.y dividirá la NO 

ni «7 por 
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por medio, y conla diftanc. defde K.a elte pú. 
to, haciendo centro en K.deferibiraá el arco P. 
y tiraralarcGta KP.y formara el triang.KPQ. 
Gesel corregido: donde hallará KP.de 74-miz. 
llas de diftancia, y PQ: de 37. m.deaparram. 
de merid. y tomando el intervalo enel arco 
RS. defde R: hafta la diftancia KP.yotransferi- 
da ala linea de las Cuerdas, feñalara el ang. 
del rum:.de 30.8. Y7.M. Defpues bufcara la 
long.:efpherica, y el lugar de laNao, como 
queda dicho en los Problemas antecedentes. 
PROBLEMA V. 
Dado el rumbo, y diferencia de latitud; ballar la 
diftancia, y apartamiento de meridiano. 
Ena : id Y Ej « 4e ¡DA 14 
( "NAmind un Piloto porel 4. rumbo del 2. 
(> quadr. fegun fu fantafia,y haJlo por la 
operacion 7o. ms: de diferencia de latitud: y: 
pregunta, quales fean los otrosterminost Di- 
refe la RS. que reprefenta el Norte-Sur,y to4 
mefe en ella RS. de 7<0.ms. y con la cuerda de: 
60. gs. haciendo centro en R. .defcribafe el: 
arco MQ. y tomefe en la linea de los Rum-=> 
bos el 4, rum: y transfierafe defde M. 40. y 
por R.y.Q.tirefe la RQY. y por'S. levantele 
la perpendicular ST. y formará el triangulo: 
RST.en que hallará ST, igual 4 RS.de70.M.: 
de apart.de merid.y la diítancia RT:de 100. 
anillas. DeL 
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Defpues hallo por la obfervación 30.ms: 
dé difer.de latit. y porque no concuerda con 
la de la operacion, neceísita de corregirfe: y. 
para ello podrá ufar de la correccion,que fe 
hace enel 3.ú enel 5. rum. que una, y otra 
fe hará en el modo figuiente: Alarguefe la 
RS. por parte de la S. y tomcíe-RV.de 80.m; 
y por V- rirefe la VY. paralela a la ST. y di- 
vidafe la TY.por medio en Z. y haciédo cen< 
tro en R. con la diftácia RZ. defcribaíe el ar 
coZX.y tirefela XR.que esel un modo. 

El otro es: Delpues de haver tirado la pa- 
ralela VY. como antes, haciendo centro en 
R.con la diftancia RT.formefe el arco TO.y 
dividafe por medio en P. y tirefe la RPX, y. 
quedará el mifmo triang. RVX. que enel 
modo antecedente: donde fe hallará la diftá. 
cia RX.de 107.millas:elapart.de merid. YX. 
de 71.m3.y el ang del rum. fe hallará pafan- 
do la cuerda MN. 3la linea de las Cuerdas, 
donde feñalara 41. gs.y 23. m.Y defpues con 
la longitud cfpherica hallará el lugar de la 

20,del modo,que queda dicho antes. - 


) PROBLEMA  Vl 
Dada la diflancia, y apartamiento de meridiano, ba, 
llar el rumbo, y diferencia de latitud, 
iD. $. 
¿Amino un Piloto en el 4. quadrante 90. 
millas, y tuyo de diferenc,de merid.75. ms.y; 
j PIC 
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pregunta por los demas terminos , 4 faltan. 
Tirefe la reóta AB. de qualquier longitud, y 
por A. levante á ella la perpendicular AC. y. ' 
tomefe AC. de 75.ms.y tambien romefe el 
intervalo de 90. y haciendo centro en C.def- 
cribafe el arco B. que corte a la AB. en B. 
y tirefe la CB, y quedará formado el trian3. 
ABC. quees,el que fe pide. Donde fe halla- 
rá la refpuefta, defcribiendo con la cuerda 
de 60. gr. y el centro B.el arco AG.y transfi- 
riendo elte intervaloa la linea de las Cuer- 
das, feñalara la de 56. g5. y 15. ms. que cor- 
refponde enla de losRumbosal 5. rum.y la 

AB.dara la diferencia de latitud de 50.m8. 
Defpues dice, que obfervo el Sol, y ha- 
llo de diferencia de latitud 60. ms. y quiere, 
que fe le dé la correcció: Y para ello fe alar- 
gará la AB. házia E. y fetomara BE. de 60. 
Jas. y por E. tirará la paralela ED.a la AC.y 

haciendo centro en B. con la diftancia BC. fe 
formará el arco CY. y fe dividirá por medio 
en H. y fe tirará la BHD. y quedara el triág. 
BDE. corregido: Cuya diftancia BD. ferá de 
98.millas,y la DE.ferá el apart.de merid.cor- 
regido de 77,ms.y elang.del rum. corregido 
Terá de 52.85.y 13.ms.que fe hailará, transfi- 
riédo la cuerda AF, a la linea de las Cuerdas: 

Y ultimamente con la longitud efpherica 

fe hallará el lugar de la Nao, co- 
mo antes fe ha dicho. 
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CAPITULO QUARTO, 


Del ufo de las líneas de los Senos, Tangentes, y Sez 
cantes, y la de las Partes Iguales, de quien 100. 
partes fon iguales al radio, 0al fenode 90. 
grs. yde las lineas de Longitud, y 

de Partes Meridionales- 

5] Aviendo tratado en el Cap. antecedente 

de las linéas de los Rumb. y Cuerdas, 

es configuiente fe trate en efte de los Senos, 

Tangentes, y Secantes, correfp ondientesa la 

linea de Partes Iguales, feñalada con la letra, 

P. Pues el feño de 90. g. correfponde a 100. 

Partesen efta dicha linea, cuyo ufo, como 

tambien, el delas que fe refieren en efte Cap. 
irá executado en los Problemas figuientes. 


PROBLEMA L. 


Dada la diferencia de latitud 80.minutos, y el apara 
tamiento de Meridiano 33. min. conocer el 
Rumbo, yla diftancia. Fig. 1: 
E N el triang. ADE. fea el lado AD. de 30; 
4 Min. y DE. de 33. que fe formará como 
en el problema 2. del Cap.antecedente, tiran- 
do la AE. y para hallar el rum. fe dira: Como 
AD. de 80.4 DE. de 33. afsiel radio,que vale 
100. a la Tang. del ang. del tum. A: que fera 
€ 22.9. y 30. m.Cuya operació fe hace,aña- 
diendo dos ceros al fegundo termino 33. por 
Es, Ma N C4 07 
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caufa de ferel 3. termino 100.y haverfe de 
multiplicar por el fegúdo, y defpues, partien- 
do 3300. que es el produtto del fegundo,por 
el 3. termino,entre el primer termino 80.vie- 
ne al tociéte 41. y 1.quartillo. Toméfe los 41 
y 1.quartillo en la línea de Parres Iguales, fe- 
nalada con la letra P.y trásfierafe a la linea de 
las Tang. y feñalará la de 22.8. y 30. min,co- 
mo queda dicho. ] | 
Para hallar la diftaneia, fe dira: Como el 
feno del ang. del rum. A.de 22. 30. alaparts 
de merid. DE. de 33. afsiel radio a la diftan- 
cia AE. Tomefeenla linea de los Senos el de 
22. 30.y trasfierafe a la linea de Partes Igua- 
les P.y feñalara 38. y quedara la regla de tres 
figuiente: Como el fenode22. 30.4 Cotrrel- 
ponde a 38.al apart. de merid. 33.afsiel ra- 
dió 100.2 87. que fale partiendo 3300. pro- 
duéto del fegundo por el tercero termino,en- 
tre el primero 38. Defpues fe hallará la media 
paralela, como queda dicho enel Problema 
4. del Cap. 3. dela 1. Parte, o por la linea de 

las Secantes en el modo ci | 


Y 


Haliar la media paralela por la linea de las Secáteso 


“SOmefe enla linea de las Secantes el in- 

_tervalo,que hay entre las dos latitudes, 

y dividafe por medio, y tomando eS 
7 ES elde 
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deíde la menor latitud házia la mayor, feña- 
lará la media paralela. 

Hallada ya la media paralela, fe bufcara 
la long. efpherica, reprefentada en la linea 
HY. poruno delos modos figuientes. 

1. Como la diferencia de latitud en min. 
AD.de 30,4 la diferencia de merid. DE. de 
33.aÍsi la diferencia de latituden Partes Me; 
ridionales AH.de 89. a la diferencia de long. 
cfpherica HQ.de 37. | 


$. TI. 


Hallar la longitud efpherica por lá linea de la 
| Longitud. 


2% Ambien fe puede hallar la lógitud 
elpherica por la linea de las Lon4 
gitudes, mediante el paralelo, por donde fe 
navega, O la latitud media. Y fehace, tomá. 
do en la linea de las Cuerdas, que eftá junto 
a la dela long. la cuerda del paralelo, O de la 
latitud media, y transfiriendola a la linca de 
Long. defde el numero 60. hazia el princi. 
PIO, Y donde alcanzáre la otra punta, feñala. 
rá los m. correfpondientes a cada g. del para. 
lelo, contados defde el principio de dicha li- 
nea, y Partiendo las millas de diftancia naye- 
gada en el paralelo, 9 los m. de diferencia de 
merid, entre los que feñalo el compas en la 
: M3, -- linca 
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linea de Long. el tociente dará los grs. de di- 
ferencia de Long. efpherica; y li huviere re- 
fiduo en la particion, 0 no pudiere partirte la 
diftancia, O diferencia de merid. entre los m, 
fenalados en la linca de Long. por feraque- 
llos menores, que cftos, fe multiplicaran los 
Primeros por 60. m.quetiene un gr.y fe par- 
tirá el produtto entre los min. de la linea de 
Long. y el tociente feñalará los min. de dife- 
rencia de Long. efpherica. Lo que fe praCti. 
cará, para que mejor fe comprehenda, en los 
dos exemplos figuientes, ) 

Exemplo 1. Navego un Piloto por el pa- 
ralelo de 40.8. 195. millas: y quierefaber la 
diferencia de Long.efpherica. Tomefe con el 
compas enla linea de las Cuerdas el paralelo 
de 40. y transfierafe a la linca de Long.defde. 
6o. y feñalara 46. m. partanfe los 195. entre 
4.6. y védraal tociente 4. que fon g. delong. 
y quedará en el refiduo 11.4 multiplicados 
- poróo. producen 660. que partidosentre los 
miímos 46.viene al tociente 14.que fon min. 
ademas de los g. y todo hace 4.2. Y 14. m1. 5] 
reducidos a min. fon 254. m.de diferencia de 
long. efpherica, 

-Exéplo 2. Sea efte el del problem.prefente, 
en que fe hallan 33. m. deapart. de merid. y 
la media paralela es26.g.y 53. m. q tomada 
en la linea de las Cuerdas, y transferida a la 
dela Long.feñala 53.m. y 2.tercios: Y pora 

1 e 
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€l num. primero 33.85 menor, que efte ul: 
timo 53. y 2. tercios, formará un quebrado, 
fiendo el numero primero numerador, y € 
fegundo denominador, y li le quiere partit 
el primero entre el fegundo, viene al tocien- 
te o.que en la praética fe dice, no poderfe 
partir. Y portáto fe multiplicara 33. por 60 
y prodacirán 1980. que fe partirán entre 53. 
y 2.tercios: y para hacerlo con mayor faciw 
lidad, y quitar el quebrado del partidor,fe re- 
ducirá efte a tercios, y la partida dividenda 
fe multiplicara por 3. y quedarán $940. que 

partir entre 161. y hecha la operacion, vie 
neal tociente 36. y 144. Ciéto y fefenta y un 
abos, que, por fer mas de medio, fe podrá to- 
mar 37-que fon los m.de long. que le correl 
ponden a los 33. de apart. de meridiano. 


5. II. 


Dada la longitud efpberica en qualquier paralelo, 
hallar la difrancia, 0 longitud plnas 


¡Eo do4trina de elte $. es inverfa de la del 
antecedente: y por tanto pondremos 
los dos mifmos exemplos, que en él fe pufie- 
ron, advirtiendo, que fe han de bufcar de el 
mifmo modo los m. que correfponden al pa= 
ralelo, y defpues multiplicar losm. delong. 
efpherica,por los que fe hallaron correfpon- 
My der 
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der a cada grado del paralelo, y el produéto 
partido entre 60. el tociente dará las millas 
dediftancia, 0 min. de apart. de merid, V.g, 
Se dan 4.88, Y 14. m5, que valen 254, ms. de 
diferencia de longitud efpherica en el para- 
lelo de 40. gs. donde á cada grado le corref. 
Ponden 46..ms. equinociales: Multi plicados 
los 254. por 46. producen 1 1634. que parti- 
dos entre óo. viene al tocióte 194. y 1 1.Quin- 
ze abos, que por fer mas de medio, fe puede 
hacer entero, y ferá el tociente 1 95-que fon 
las millas, que le correfponden de diftancia 
en dicho paralelo. - | | 

Sea tambicn dada enel Problema pre- 
fente la long. efpherica de 37.m.cón la me- 
dia paralela de 26. gs. y 53..ms. donde cor. 
relponde á cada gr.:53.m.y 2. tercios,que Íon 
40. fegundos. Y haviendo multiplicado los 
37: POr $3. y 2.tercios, producen 1985, que 
partidos entre 60. viene al tociente 33. (def 
Preciando el quebrado, por fer menos de me- 
dio ) que fon min. de apart. de merid. Tam- 
bien multiplicando los 37- por los 53.m. y 
40.fegundos, producen 1985 q partidos entre 
60. viene rambien al tociente33. de diferen= 
cía de longitud plana, que es lo mimo, que 
antes, defpreciando tambien el quebrado. 

3... Terceromodo de hallar la long. ef 
pherica ferá en el triangulo EDL. diciendo: 
Como el feno 2, de la latirud media 26. 53. 

que 
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“que es63.y 7. valor del angulo L: que cor- 
refponde 4 88, partes, al radio, que correfpó- 
de á 100. aísi 33. mis. de apart. de merid. que 
es DE. a la longitud efpherica LE. de 37.def 
preciando el quebrado, | 

4. Quarto modo de hallar la longitud ef 
pherica ferá, diciendo: Como el radio 100. 
a la fecante del ang. de la media paralela 26. 
y 53.queesel ang.LED.y correfpóde, toma- 
da en lalinea de las Secantes, 4 112.partes en 
la de Partes Iguales: afsi la diferenc.de merid. 
E.de 33.ms.4 LE. diferencia de longitud 

efpherica de 37.min. 
Defpues fe hallará el lugar de la Nao,f- 
biendo primero la longitud falida: Y fizndo 
Preguntado por ella el Piloto,refpondio,qué 
fue de 46.2. y 54.m. 4d quien añadicdo los 37. 
ms. de diferencia de longitud efpher.por ha- 
ver navegado enel 1. quadrante,ferán 47.25. 
Y 31.m5, Y fe refpondera: Que el lugar de la 
Nao es, en 27.85. Y 33. m.delatitud del Nor- 
te,y 47-85.y 31.ms. delongitud. En elte Pro- 
lema nos hemos detenido, por dar los ufos 
de las lineas, que componen la Efcala Plana: 
los quales tendrá el Operante preferites en 
los Problemas,que fe liguen, donde fe 

- pondrán folamente las ope- 

raciones necellarias para 
fus refoluc iones. 


PRO- 
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PROBLEMA IL 


Dado el rumbo de 71-gs.y 18.ms.en el 4.quadrana 
te, y la diftancia navegada 78. millas , ha- 
llar la diferencia de latitud, y aparta- 
miento de meridiano. Fig.2- 


N el triang. HGY.fe dá conocido el rú- 

bo GHY. de 71. 85. y 13.ms. y la diftan- 

cia HY. de 78. millas: Y para hallar la dife- 

rencia delatirud, fe dirá:Como el radio,que 

vale 100.4 la diftancia de 73. millas: afsi el 

eno del compl. del rumbo,que es 18. y 42-Y 

correfpondea 32. parres, 4 la diferencia de 

Jatitud HG. que ferá de 25: hecha la opera- 

cion de multiplicar el fegundo termino por 
el tercero, y partir entre el primero. 

Para hallar el apart.de merid. fe dira: Co- 
mo cl radio 100.4la diftancia HY. 78-afsi el 
eno del ang. del rum.71.gs.y 18. m. que cor. 
reípóde a 96.partes,al apar.de mer.GY.de 74. 

Luego fe buícara la media paralela de - 
qualquiera de los modos,que quedan puef- 
tos en el Problema antecedente, la longitud 
elphetica, y el fitio dela N1o, que no fe po- 

nen ahora, por caufa, de que el Prin- 

cipiante fe exercite en bufcar- 
los, para fu mayor ade- 


lantamiento- 
PRO. 
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PROBLEMA II. 

Dado el rumbo de 30. £s. y 7.Ms.tn el 3. quadran- 
te,y Ladiferencia demeridiano 37.ms. ba- 
llar la diferencia de latitud. y dif- 

: tancia. Fig. 3. 


N el triang.KPO. fe dá conocido el ang. 
del rum,K.de 30.85, y 7.ms.y el apart.de 
merid. PQ.de 37.m. Y para hallar la diferen- 
cia de latitud, fe dirá: Como el feno del ang.. 
del rum. XK. 30.25, y 7. ms- que correfponde 4 
so. al apart. de merid. PQ. de 37. afsi el feno 
del compl, P. 59.85. y:53. ms. 4 quien corref- 
ponden 86, á la diferencia de latitud KQ, de 
64. ms. Para hallar la diftancia, le dira: Co- 
mo el feno del rum. que vale 50. al apart. de 
merid/PQ. de 37. afsi el radio 100. á la dit- 
tancia KP.de 74.y defpues fe bufcara el lugar 
de la Nao, como en el Problema 1. 


PROBLEMA IV. | 
Dado el rumbo41«25.y23.M5+ cn el 2. quadran- 
teyy la diferencia de latitud 80.1. ballar 
la diftancia, y apartamiento de 
meridiano. Fig. 4. 


Nel triang. RVX, efta conocido el rum. 

y Rey ladiferencia de latitud RV, y para 
conocer la diítancia , le dirá : Como el uy 
: de 
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del compl. X. de 43. grs. y 37.ms. 4 quien 
- <correfponden 75. á la diferencia de latitud 
RV. de $0. alsi el radio 100. 4 la diftancia 
RX. de 107. 

Y para el apart. de merid. fedirá : Como 
el radio 100.4la diftancia RX. de 107. afsi 
el feno del ang. del rum, R.de 41.25.y 23.0 
a quien correfponden 66.4 VX.diferenc.de 
merid. de71. Luego febufcará el lugar de 
la Nao,como queda dicho. 


| PROBLEMA V: 
Dadala diftancia de 98. millas en el 4. quadran= 
te, y el apartamiento de meridiano de 77. ms- 
conocer el angulo del rumbo, y dife- 
rencia de latitud. Fig. 5. 


ES el triang. BED. fe da conocida la dif- 
tancia BD. y el apart. de merid. DE, Y 
para conocer el ang. del rum. fe dirá: Como - 
la diftancia BD. de 98. al radio 100. afsi el 
apart. de merid. DE. que es 77. al feno del 
ang. del run.B. y falen 79. partes, que tránts 
foridas la linea de los Senos, feñalará 52.9» 
Y 13- ms, por valor del ang.del rumbo. Para 
ltallar la diferencia de latitud BE. fe dirás 
Como el radio 100.4 la diltancia BD.98.aísi 
el feno del compl. D. quees 37. y 47.4 quien 
correfponden 6 1.partes,a la difer.de latit.BE. 


de 60.Y haviédo bufeado ellugar de la pe 
O- 
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como queda dicho ante s,quedara concluido 
el Problema,y el ufo de las lineas , que com- 
ponen la Efcala Plana; y feguirémos con la 
Efcala Artificial. 


CAPITULO QUINTO. 
Del ufo de las lineas, que componen la Efcala 
Artificial. 

ES elte capitulo pondremos folamentelos 
ufos mas precifos de las lineas, que 
componen la Efcala Artificial, para la refo. 
lucion delostriang.planos,aplicadosá la Na- 
vegacion:Por que,ahunque tiene muchos la 
linea delos numeros, comofe ha conítruido 
por la tabla de los logarithmos,tiene los mif. - 
mos ufos, que ella, y como eftos quedan ex- 
plicados en laTrigonometria Plana General, 
quando fe trato de la tabla de los Logarith- 
mos, por effo no fe repiten aqui; pero lo que 
fuereneceflario para la refolucion de los Pro: 
blemas Nauticos, irá explicado en la refolu- 

cion de los Problemas (iguientes. 


| PROBLEMA L. | 

Dada la diferencia de latitud SO. m.y el aparta: 
miento de meridiano 3 3- conocer el angulo del 

rumbo, yla diftancia, Fig. 1. 

Alió un Piloto de la latitud Norte 26. gs, 

y 13. m. y dela Jong. de 46. 3. y 54. n. 

y tuvo de diferencia de latitud 80. m. repre- 

en- 
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fentada en el triangulo ADE.en el lado AD. 
y de apart.de merid, DE. de 33.m. y quiere 
reflolver fu triang.Y para ello, dirá: Como la 
diferencia de latitud AD, de 80. 4 la diferen- 
cia de merid. DE.de 33. afsi el radio a la 
tang. delang.del rum. A. que ferá de 22. 2. 
30.m.Y la praética de efta refolucion fe fun- 
da en el ufo de la linea de los Numeros, y de 
la de las Tang. que fe dira en los $$. Í1- 
guientes. | ¡ ] 


Pt $. Ll 
Del ufo de la linea de los Numeros. 


WJ'A queda dicho, y notado en el $-prime- 

ro del Capitulo 2. de la conftruccion 
ds efta linea, que los ntimeros pueftos en ella 
roman diferentes valores, fegun fe neceísita. 
Lo qual fupuelto, fe debe tambien advertir, 
que, quando de los numeros, que fe han de 
tomar, es el primero mayor,que el fegundo, 
el tercero debe fer mayor, que el quarto: y 
tambien quandoel primero fuere menor,que 
elfegundo,el tercero ferá tambien menor, 
que el quarto:como fe praíticara en los 
exemplosfiguientes. 

1. Sean dados los numeros 3. y 8. y fe 
pretéde faber, qual fea el tercero proporcio- 
nal? Tomefe con el compas el intervalo,que 
hay entre 3-y 8.Y por que el numer.primero 
es menor, que el fegundo, fe transferirá efte 

pas 110; 
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intervalo defde 8. hazia el mayor numero, + 
graduacion, y feñalará la otra punta del có. 
pas 21. y Cerca de 2. quintos, que hacen un 
tercio, que esel num.quefe buíca. 

2. Sea la proporcion: Como 9. a s. afsi 
20.4 quien ? Tomefe elintervalo deg. a s, 
y transfierafe defde 20. hazia el principio, 
por ferelnum. primero 9. mayor. , que el 
fegundo 5. y feñalará la otra punta del com- 
pas 11. y poco mas de 1. decimo,que le cor- 
relponde fer 1. noveno, y ferd 11. y 1.nove- 
no el num.4.dela proporcion menor, que 
el tercero 20. 

3. Sea el exéplo propuelto ea el Probl. 
como 80. 433. afsiel radio á la tangente 
del ang. del rum. Tomefe el intervalo def- 
de 30.3,33. y transfierafe á la Jinea de las 
Tangentes defde la de 45- haziía el principio, 
y feñalará 22. y 30. y. juntamente 67.y 30. Y 
porque el 1. num. dela proporcion es ma- 
yor, que el 2. y el 3-€es 45. g5. debera fer el 4. 
termino menor, que 45. Y afsi determinara, 
que fea 22.85. y 30. ms. Y porque aqui eftá 
embebido el ufo de la linea de lasTangentes, 
le exemplificara en el paragrapho (guiente, 


lle 
Del ufo de la linca de las Tangentes. 
N elta linea fe ha de tomar el intervalo, 
Que huyiere entre dos tangentes dadas, y 
tranf 
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transferirlo defde la tercera házia la 4. que 
fe bufca, al modo, que queda dicho en el pa- 
ragrafo antecedente; y fi entre ellas es algu- 
na el radio, fe tomará porel radio la de 45. 
g. comio fe vera en las analogías figuientes. 

1. Seca como la tang. de10. 8. Y 15. Min. 
ala de 12. g.y 30.m.afsila de z0. 45.4 la 
que fe buíca, que ferá de 24. g. y $5. m. por 
que, haviendo tomado la diftancia, que hay 
defde la primera a la fegunda tang- y fiendo 
aquella menor, que efta, fe pufo la una pun- 
ta del compas en la tercera 20. y 45. y Íe 
guió la otra punta hazia la mayor gradua- 
cion, y feñalo en ella la de24-g. y $5.m.que 
es, la que fe bufcaba. Y á elte modo fe hande 
entender todas las demas proporciones, en 
que nointerviene el radio, o la tang.de 45.2. 

2. Seala proporcion del problema: Co- 
mo30.2.33.afsiel radio a la tang. del rum. 
Quefe execnta, como queda dichoca'el pa- 
ragrafo antecedente, poniendo el radio, que 
esel tercero termino, en la tang. de 45.8. y. 
feñalando la otra punta del compas latang. 
de22.g.y30.m. 

3. Quandointervienela tang. de 45. Le 
entre el 1. y 2. termino, ú entre el 3. y 4. fe 
necefsita de mayor cuidado: el que fe debe 
atender, fegun fe dirá en los dos exemplos 
Íiguientes. 

Sea el primero: Como la tang.de 38, Y 305 

i 2 


$ 
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ila de 49. 15. afsi la de 52. 20. á Otra qnar> 
ta, que le buíca. Tomefe conel compas el 
intervalo, que hay entre la tang. de 45. gs. y, 
49. 15. y trásficrafe defde lade 38- y 30. há. 
zia la mayor graduacion, y feñalara 55.y 303 
hagafe alli firme la púta del compas, y abrafe 
hafta la de 45. y transficrafe efte inrervalo 
defde la tercera tang.»52.Y 20+Y fenalará la 
4. taNg+62.y-7. mayor, qne la tercera, POr 3 
la fegunda es mayor, quela primerd. 

4. Sea elotroexemplo, quádo interviene 
la tang.de.45. g.entre.el 3- y 4.termino: V.g» 
Como la tang.de 62. grs. y 7 m. dla de 52. y, 
20.afsi la de 49. y 15.4 la que febufca. To 
mefe el intervalo entre la tang. del primero, 
y fegundo termino, y pongale la una punta 
del compasen la tang.del 3.termino 49- Y 15, 
y transfierafe la otra házia la menor gradua- 
cion, y excederá al intervalo, que hay entre 
- lade:49. y 15. hafta la de 45 g.por donde in- 
ferira el Operante, que interviene elta tango. 
de 4s. 3. entre el3. y 4. termino: y por tanto 
pondrá la una punta del compas en la de 45. 
g- y feñalará con la otra laide 55. y 30. dóde 
hara firme el compas, y lo. cerrará, hafta que 
la otra púta llegue a la de 49. y 15, y deflpues 
transfiriendo eíta diftancia defde la de 45.85. 
hazia la menor graduació, por que el termi- 
no primero es mayor, que el fegundo, feñala- 
rá por 4, termino la tang. de3.3. 915, y 30. Me 

¡E que 


' 
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quefebufcaba, Y a elte modo fe obrara en 
las demás proporciones,en queintervenga la: 
tang.de 45.8. Y volviendo a la refolucion del 
triang.propuelto,para hallar la diftancia AE. 
esneceflario elufo de la linea de los Senos, 
quefe explicará en el $. figuiente, 


$. UL 
Del ufo de la linea de los Senos. 


Sta linea tiene fu ufo, como la de los ' 

4 _, Numeros: por lo qual fe tomara el in- 
tervalo contenido entre los fenos del prime- 
ro, y fegundo termino, y fe pondrá la una 
punta del compas enel feno del tercero ter- 
mino, y la otra feñnalará el 4.termino; con la 
advertencia, que queda dicha enla linea de 
Jos Numeros, quefi el termino primero es 
mayor, que el fegundo, efto es, fi la propor- 
cion va de mayor á menor, el tercero feno 
fera mayor, queel 4. Y por tanto la punta 
del compas, que feñaláre el 4.feno,fe guiara 
hazia la menor graduació; pero Íi la propor- 
ciones de menor a mayor, o afcendente, la 
punta del compas, que feñaláre el 4. feno; 
te guiara hazia la mayor graduacion, como 
mejor fe entenderá en los exéplos figuientes, 
TY. Sedan-los tresfenosde 24. 30. de 18, 
45. y de32. 15. y febuíca otro quarto pro, 

: : por- 
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porcional. Tomefe elintervalo, que hay en 
la linea de los Senos defde el primero al fe- 
eundo, y pongafe la una punta del compas 
en el tercero, y guicfe la otra hazia el princi. 
pio de la linea, y feñalará el feno de 24. g. y 
19. m-que fe bufcaba: , 

2. Sea comio el féno de 50. g. al de 62. g. 
y 30. mi, aísi el feno de 54. g. y 15.m.al4. q 
fe buíca. Tomefe el intervalo entre el 1. y 2. 
termino, y puefto el un pié del tompas en el 
tercero, y guiado el ótro házia la mayor gra- 
duacion,feñalará el feno de 69. grs. y 58. Mo 
quefe bufcas : OL 

3... Sea el propuefto en el problema, que * 
dice: Como el feno del rum. 22.25, Y 30. Me 
al apart. de merid.de33.m. aísi el radioa la, 
diftancia. Elta proporcion, y las femejantes, 
en que fe hallan en el primero, y fegúdo ter- 
mino Numeros, y Senos juntos (como tam- 
“ bien, quando fe hallan Numeros, y Tangen. 
tes. ) necefsita de alternarla; para queambos 
terminos 1. y 2. fean fenos, 0 ambos nume- 
tos ( y lo mifmo en las otras, en que huviere 
tang- pues ambos hian de fer tang. o numer, 
O han de fer entrambos términos primero, y, 
fegundo numeros, ) elto es, que fe ha de to. 
mar el tercero termino porfegundo,y el fes 
gundo paflara a fer tercero, y quedara la pro- 
Jorcion alternada, como la prefente, en que 
€ dira: Comoel feno del ang. del rum. 22.8. 


Na Y, 
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y 3o.ms. al radio: aísi el apart. de merid. de 
33. ms. ala diftancia: y quedarán los primes 
ros terminos Senos, y los dos ultimos Nu- 
meros. Y porque interviene el radio en la 
proporcion,y es igual al feno de 9o. gs.fiem- 
pre fe tomará elte leno en lugar del radio. Y 
aísi, tomando el intervalo defde el feno de 
22. y 30.hafta el de 90. y transferida efta dif 
tancia a Ja linea de los Numeros defde 33. 
házia la mayor graduacion, feñalará 87, que 
es la diftancia,que fe bufca. 

Defpues fe hallará la media paralela,que 
fe hará por el ufo de la linea de Partes Me. 
. ridionales, o por qualquiera de los modos, 
que quedan pueftosen el Capitulo 4. Probles 
ma 1- y el de las Partes Meridionales fe ex- 
plicará en el $. figuiente. 


5. IV. 
Del ufo de la linea de Partes Meridionales. 


Sta linea firve, para conocer las Partes 
| Meridionales, que correfponden a ca- 
da grado de qualquier paralelo,y para hallar 
la media paralela entre dos latitudes dadas. 
Y para hallarla entre las que eftán dadas en 
el Problema, refpeéto de fer la falida de 26. 
gs. y 13:«m. de la efpecie del Norte:y porq iu3 
vo de diferencia de latitud $0. ms. ferá la llo. 
er gas 
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'ggada 27.85. Y 33. ms. Entre eftas dos latitu: 
«les feha de facar la media paralela. En la li- 
nea de Partes Meridionales fe ha de toma? 
primeramente la latitad falida,que es 26.gs. 
y 13-ms. y elte intervalo fe paffara á la linea 
de Partes Iguales, que reprefenta los grs. de 
la Equinocial, y feñalará 27.95.y 10.M5.que 
reducidos á min.hacen 1630.que fe pondrán 
a párte. Defpues fe tomarán los grs. de la- 
titud llegada en la linea de Partes Meridioy 
nales, que lon 27- gts. y 33- ms. y transferida 
ala linea de Partes Iguales, feñalará 23.85. y 
4.1.ms. quereducidosaá min.hacen 1721. que 
conferidos con los 1630. antecedentes, y ref- 
tado uno de otro, viene al refiduo 89. que 
fon las Partes Meridionales, que correfpon- 
dená la diferencia de latitud, feñalada en 
AH. tomando la femidiferencia, que €s 454 
y fumada con Josmin. de la menor latitud, 
que es 1630.hacen 1675.que reducidos á SIS. 
hacen 27.8tS. y 55-ms.que fe podrán tomar 
28. en la linea de Partes Iguales, y transferi. 
dos a la linea de Partes Meridionales defde 
el principio, feñalará 26.g5.y 53.ms.quees la 
media paralela,que fe bufca., 

De otro modo: Tomefe el intervalo en 
la linea de Partes Meridionales, comprehen- 
dido entre las dos latitudes de 26. 1 . Yi2 4 
33- y dividafe por medio, y poniendo la'una 
punta del compas en la menor latitud, y, 

a N3 trans. 
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transfiriendo la otra házia la mayor, feñalas 
rá la latitud media, que lerá 26.85. Y 53-1mM5s 
como antes, | 

Hallada ya la media paralela 26.85. Y 53. 
ms. fe bufcara la longitud efpherica,dicien- 
do: Como elfeno 2. de la media paralela 26. 
gs. y 53. ms. que esel de 63.g5.y 7. ms- al ra- 
dio :afsilos 33.ms. de apart. de merid. a los 
correfpondiéntes de longitud efpherica:Que 
tomado el interyalo defde el feno de 63.g1s. 
y 7. ms. hafta el de 9o. y transferido a la li. 
nea de losNumeros defde el de 33.hazia arri- 
ba, fenalará 37. que añadidos á la longitud 
falida 46. gs.y 54. ms, por navegarle en el 1. 
quadrante, dá la longitud llegada 47.85.) 3 Lo 
ms. que con la latitud llegada 27. y 33. ferá 
el lugar de la Nao. Ya efte modo fe bufcará 
dicho lugar en los Problemas figuientes. 


PROBLEMA Il, 


Dado el rumbo de 71.£s.y 18.ms.en el 4.quadrante, 

y la diftancia navegada 78 .millas, hallar la. 
"diferencia de latitud,y apartamiento de 
meridiano. Fig. 2, ' 

Si el triangulo HGY. en que fe da 

conocido el rumbo H. y la diftancia 

HY. y fe quiere hallar la diferencia de la- 

titud HG. Digafe: Como el radio al feno del 

com- 
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compl. del ang, del rum. 18.y 42. 468i la dif 
tancia de 78.4 la diferencia de latitud HG. 
Towmetfe en la linea de los Senos el interva- 
lo entre el 1. y 2.termino, y transfierafe a 
la linea de los Numeros defde 78. házia él 
principio, y feñalará 25. que es la diferencia 
de laritud,que fe bufca. 

Para el aparram. de merid. fe dirá; Como 
el radio al feno del rum. 71. y 13- afsi la dife 
tancia 78.al apart. de metid. GY.de 74. Lue- 
go febufcará el lugar de la Nao,como fe ha 
dicho en el Problema 1. 


PROBLEMA UL. 


Dado el rumbo 30. gs. y 7.ms.en el 3, quadrante, 
y la diferencia demeridiano 37.wms. hallar la 
diferenciado latitud, y diftancia. 


ig. 3. 

MEa el triang. KPQ. enque fe dá conoci: 
do el rum- K. y el apart. de merid. PQ. 
y fe quiere hallar KQ. diferencia de latitud. 
Digafe: Como cl feno del ang. del rum. 30. 
gs. y 7.ms. al feno del compl. 59.85.y 53.ms. 
aísi el apart.de merid. 37.4 la diferencia de 

latitud de 64. | 
Para hallar la diftancia, fe dirá:Como el 
[eno del ang.del rum. 30. g. y 7.ms.al radio: 
afsi el apart. de merid. 37.4 la diftancia KPs 
de 74, Defpues fe bufcara el lugar de la Nao, 
Ny CO: 
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como queda dicho, y quedará refuelto el 
Problema. 
PROBLEMA. IV, 


Dado el rumbo 41.25. y 23.ms. enel 2. quadranz 
te,y la diferencia de latitud 80.ms. hallar la 
difrancia,y apartamiento de 

meridiano. Fig.4. 

Se eltriang. RVX. en que fe dá conoci- 
1) do el rum.R. y la diferencia de latitud 
RV. y le quiere conocer la diftancia RX. y 
el apart. dé merid. VX. Para la diftancia te 
dira: Como el feno del compl. X. de 48. gs. 
y 37. ms. al radio: afsi la diferencia de latitud 
RV. de 80.4la diftancia RX.de 107. 

Para el apart. de merid.fe dira; Como el 

radio al feno del ang. del rum.41. gS.y 23.M» 
aísi la diftancia de 107.4 la difer. de merid, 
VX.de 71. Defpuesfe bufcara el lugar de la 
Nao,como queda advertido antes, y quedara 


concluida la refolucion, 
PROBLEMA V. 


Dada la diftancia de 98. millas en el 4. quadrante; . 
y el apartamiento de meridiano 77.ms. cono- 
cer el rumbo, y diferencia de latitud- 


| .. Fig. 5. 
Ea el triang. BDE. y en el la diftancia co- 
nocida BD, y el apartam, de merid. DE. X. 
: isa par 
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para conocer el rum.B. fe dirá: Como la dif. 
táncia BD. de 93. alapart. de merid. DE.77. 
afsi el radio al feno delang. del rumbo B. de 
5$2.81S.Y 13.ms- 

Para la diferencia delatitud fe dira: Como 
el radio alfeno del compl. D.quees 37.25. 
y 47.015. afsila diftancia BD.de os. a la dife. 
rencia de latitud BE. de 60. Y hallado el la. 
gar de la Nao, como enel Problema 1. que- 
dará refuelto el Problema, | 

PROBLEMA VL 

Dadas algunas cingladuras,conocer el rum. dircóto, 

la difrancia directa, la longitud efpherica, y 

lugar de la Nao. 
: Fig. 238. | 
MIN efte Problema (que es el miímo, que 
queda pueflto en el Problema $. de la 

primera Parte ) le conftruira por la Efcala 
Plana, y le refolverá por la Artificial, para 
que el Principiante le exercite, y conozca la 
identidad de las refoluciones hechas por la 
-Trigonometria, y por las Efcalas: pues fiem- 
pre queda una mifma,como tambien, ( fe hi- 
cieran por el Quadrantede Reduccion. Y pa- 
ra ello fe fupone, que: 

Un Piloto falió de un Puerto, que tenia 
20. grs. de latitud Norte, y 340. gs.de long. 
y el dia figuiente obfervo el Sol, y le hailo ca 

21. 
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21. 9- Y $8:m. de latitud Norte, y augmentó 
de diferencia de merid. 46. m. y quiere faber 
la diftancia navegada, y elrumbo. 

Tirefe la linea AY. que reprefenta el Nor 
te-Sur, y tomcle AY. 118.m. y por Y.levan- 
tele la perpendicular YC, de 46. min. y tirefe 
la reéta AC. y quedara formado el triangulo 
AYC, en quefe dán conocidos los lados AY. 
y YC. y para conocer el ang. del rumbo A. 
le dira: Como AY. de 118. 2-YC. de46. afsi 
el radio a la tang.del ang. del rum. A.de21. 
2- y 18. min. Y parala diftancia dirá: Como 
el feno del ang. del rum. A. de 21.2. y 183.m. 
al radio: afsi YC. apart. de merid. de 46.4 la 
diftancia YC, de 127. millas, 

Defpues navegó 165. millas porel quad. 
primero, y tuvo de apart. de merid. 45. min, 
y quiere faber, por qué rum. navego, y la di- 
ferencia de latitud, que tavo.Y para ello por 
C. tirará la CE. paralela 4 la AY. y alargará 
la YC.hazia D. y tomará CD. de 45. y tom. 
do elintervalo de 165. millas, y haciédo cen- 
tro en D. cortará la CE. en E. y por E. tirará 
Ja EF. paralela, e igual á la CD, y tirando la 
CF. quedará formado el triang. CEF.en que 
fe da conocido EF. de 45: y CF.de 165-Y pas 
ra conocer el rum.fe dirá; Como la diftácia 
CF. de 165. al apart. de merid. EF. de 45. afsi 
el radio al feno del rum.C. de 15. gs. y 52-M. 
Y para la diferencia delatitud dirá: Como el 

ra- 


- 
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radio-alfeno del comp. FE. de 74.8. y 8. min: 
afsi la diftancia CF. de 165. a la diferencia de 
latitud CE. de 158.minutos. - ¡ 

Defpues dió otro bordo,:en que caminó 
195. millas,augmentando long. y diminuyó 
enla latitud 106. m. y pretende faber lo de- 
más. Y para eto tirara por E.la FED. que es 
paralelaá la CE.04la AY. y tomando elin- 
tervalo de 106. lo transferirá defde E. hafta 
G. y por G. leyantara la perpendicular GH. 
y con el iateryalo de 195. millas, haciendo 
centro en F. corrará la GH. en H. y tirando: 
la FH. quedara formado el triang. FGH. que 
fe ha de refolyver conel conocimiento del lax 
do FG. y la hypothenufa FH.y para conocer 
el ang. del rum. E. fe dirá: Como la diftancia 
FH. de 195.4 la diferencia de latitad FG. de 
106. aísi el radio al feno del ang. del comp. 
H. de 32. y 51. Y por efto ferá el del rum. E. 
de 57.8-y 9. m.Y para hallar el apartamiento 
de merid. GH. dirá: Como el radio al feno 
del ang.del rum, F.de 57. g. y, 9. me afsi la 
diftancia FH. de 195.al apart. de merid.GH. 
de 164. m. 23, 

- Luego dicho Piloto camino por el s.rum. 
del quarto quad. 123. millas, y pretende fa- 
ber la diferécia de latitud, y apart. de merid. 
Para lo qual levantara por H.a la GH. la per- 


- pendicular HB. y haciendo centro en H. con 


la cuerda de 60. grs. defcribira el arco BK. y 
| con 
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Con el inietválo del s.rum.feñalará BK., y ti 
rará la reóta HKL. que fera de 123. millas, y, 
por L. tirará la LB. paralela a la GH. y ques 
dará formado el triang. HLB. en quee tiene 
conocido el ang. H.del rum.y la diftácia HL. 
Y pará conocer el apart. de merid, LB, fe di: 
ra: Como el radio al feno del ang. del rumba 
H, de 56. grs. y 15.m. afsi la diftancia HL. de 
123. millas alapart. de merid. LB. de 103. Y 
para la diferencia de latitud HB. fé dirá: Cos 
ino el radio al feno del comp. L. de 33. grs. 
y 45. m.afsi la diftancia HL. de 123. 4 la di- 
- ferencia delatitud HB. de 69. 

Defpues profiguió con orra cingladura 
por el tercero rum. del tercero quadranté 
Con diferencia de latitud 135. m.y pregunta 
porla diftancia, y apart.demerid.Y para ref. 
ponderle,del punto L.fe tirarála LM. para- 
lclaá la AY.yfetomará de 135. y defpues 
con la cuerda de 60. g. y el centro L. fe def 
cribirá el arco NO. y fe tomará el terceró 
rum. y fe feñalara defde N. haíta O. y fetira= - 
rá la LOP. y por M. la MP. perpendicular A 
la LM, y quedará formado el triang. LMP. 
enque fe da el rum. L. y la diferencia de la- 
titud LM. Y para conocerla diflácia fe dirá: 
Como el feno del complemento P. de 56. 8. 
y 15. m.al radio; afsi la diferencia de latitud 
LM.de 135.m.ala diftancia LP. de 162.mi- 
llas. Y para el apart, de merid: fe ión 

| e 
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el radio al feno delrumbo L. de 33.gs. y 45 
ms.afsi ladiftancia LP.de 162.41 apartamien- 
to de meridiano PM. de 9o. 

Finalmente dio el Piloto otra Cingladua 
ra, caminando por el Lesnordelte, en que 
- halló de apartamiento de meridiano 136.m, 
y quiere faber lo demás. Y para ellofe alar- 
gara la PM. hazia Q. y fe tomará PQ.de 136, 
ms. y con la cuerda de 60. grs. y el centro P. 
fe defcribira el arco MN. y fe tomará de 22. 
grs. y 30- ms. O el intervalo del fegundo rum- 
bo, que es complemento al quadrante de el 
rumbo dado Lesnordefte, gs tirará la PNR. 

or Q: laQR. perpendicular á la PQ.y por 
Rola RS paralela a la mifma PO. y 0: e la 
PS. paralela a la QR.04la AY. y quedará 
cerrado el triangulo PSR. en que fedá cono- 
cido el rumbo P. de 67. grs. y 30. ms. y la 
diferencia de meridiano SR. de 186. iguala 
PQ. Y para conocer la diftancia PR. fe dira: 
Como el feno del angulo del rumbo P. de 
67. y 30. alradio: afsi el apartamiento de 
meridiano SR. de 186. 4la diftancia PR. de 
201. millas. Y para lá diferencia de latitud, 
fe dirá: Como el radio al feno del comple- 
mento R.de 22. grs. y 30. min. aísi la diftan. 
cia PR. de 201. 4 la diferencia de latitud 
PS. de 77. : 

Y porque ahora dicho Piloto quiere fa- 
berla diftancia direíta , y el rumbo dircéta- 

men- 
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mente navegado ,fe tirará la reóta AR. defde 
el punto A.primero falido, haíta R. que es el 
ulrimo punto llegado, y alafgara las reétas 
RS. y AY:hafta que concutran en T.y que- 
dara formiado el triangulo ATR. quefe po- 
drá refolver por la Efcala Plana,tomando los 
intervalos de todos tres lados. y feñalarán la 
diferencia de latitud, ládé meridiano; y la 
aiflancia : y haciendo centro en A. con la 
cuerda de 60. grados , y defcripto el ar- 
co VX. y transferido efte intervalo á la li= 
nea de las Cuerdas , feñalaria c] rumbo na- 
vegado; ari. 

Pero por que prometimos refolverlo por - 
la Efcala Artificial, y no hiy dado mas, que 
el angulo reéto T. y fe necefsitan otros dos 
terminos para fu refolucion, fe ocurrirá a 
la Tabla,que eftá puefta en el Problema 3.de 
el Capitulo 1. de la primera Parte, de don- 
defetomo el prefente, y donde fe hallarás 
que la diferencia de latitud AT, vale 1814 
min. y la diferencia de meridiano TR. es de 
243.ms. y con eltos datos fe hallará el angu- 
lo del rumbo direéto, diciendo: Como la 
diferencia de latitud 181.al apartamiento de 
meridiano 248. afsi el radio á la tangente del 
angulo del rumbo A.que ferá de 53. g1s- Y 
53.mio. Y para la diftancia, fe dirá: Como 
el feno del angulo del rumbo A. de 53+8!S. 
y 53 ms, al radio :-afsi el apartamiento de 

cd mex 
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meridiano TR. de 248.4 la diftancia direGa 
AR. de 307.quefe pretendia. 

Defpues fe bufcara la media paralela 
por la linea de Partes Meridionales , toman- 
do las latitudes falida, y llegada : y por que 
la falida fue 20. gs. del Norte , y la diferen- 
cia es 131. ms. en augmento, por haverfe 
caminado en el 1. quadrante, que hacen 3. 
g.y 1. m.ferá la llegada 23. g. y 1.m.Tomé- 
fe,pues, cada una en la linea de Part. Metid. 
y transfieranfea la linea de Partes. Iguales, y 
feñalará la falida: 1224. partes: y la llegada: 
1419. y reltando una de otra, ferá el reliduo 
195.cuya mitad 98.agregada ala falida:1224 
hacen 1322. que tomadas en la linea de Par- 
tes Iguales, y transferido fu intervalo á la de 
Partes Meridionales, feñalará 21. g. y 31.m. 
Que fera la media paralela entre dichas lati- 
tudes. cn | ae 

Y para hallar la long. efpherica, fe dirá: 
Comoel feno 2.de la media paralela al ra- 
dio: afsi la diferencia de merid. 248.4 la di- 
ferencia de long. efpherica, qué ferá de 266. 
que reducidos a g.fon 4. g- Y 26. m. q agre- 
gados a la long. falida de 340.8. hacen 344. 
g. y 26. m, Y fe dice: que el lugar de la Nao 
es en 23.grs. y 1.m. de latitud Norte, y en 
344. 9 Y 26. m. de long, que esslo que fe pre- 
tend:ia, y quedará concluidoel problema. 

Ahora feguiremos con laTabla de las lati. 
tudes, 
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tndes, Y longitudes de los Lugares de nueltra 
Navegacion, afsi de las Coltas de Efpaña, co- 
mo de las Indias Occidentales: la qual ha re- 
mitido para efte efecto Don Pedro Manuel 

Cedillo,mi Anteceflor,y Maeftro Direc- 
tor de la Real Academia de Caballez 
ros Guardiás Marinas de la 
Ciudad de Cadiz, 


TABLAS 


NUEVAS DE LAS LATITUDES, 
Y LONGITUDES DE LOS LUGARES 
DE NUESTRA NAVEGACION, ASSI 
de las Coftas de Efpaña,como de 
las Indias Occidentales. 


Nombres de los Lugares defde los Paffages 
: bafta Gibraltar. 
Lat. | Long: 


Gs. M. | G. Ma 
Los Paffages.- — A 4,3 23 | 15 23 
San Sebaftian. —————43 23 | 15 18 
Guetaria, 0 43-26 | 14 58 





Cabo Machicaco.————43 37 | 14 22 








Barra de Bilbao.—— 3 26 | 14 07 
Punta del Oeíte de Santander.43 38113 15 
Cabo de Peñas. e 43 55 | 1JI OÉ 

09 e 
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Islas de San Ciprian.  ——43 
Bibero. — — ——43 
Cabo de Ortegal- ——-44; 
. Gabo Prior, ot: 43 
Ferrol. — ——43 
Torre de Fierro en la entrada 
de la Coruña: PS 
Isla Cezarga:  — IAS” 
Cormes. — ——43 
Cabo de Belen. — ——43 
Cabo de Turiana.-- ——43 
Cabo de Finifterrx. -——43 
Gorcubion - AA ÁA ——-43 
Muros — ——42 


Isla Salure enfrente de Rio Ro: 





XO». — —— 42 
Islas de las Donas. ——-42 
Cabo Facelis en la entrada de 

Boyona. 42 
Camiña de Portugal: ——A4.1 
Viana. — ——¿41 
Villa de Conde. —— 41 








Ciudad de porto”. 4r 
Aveiro. ——4.0 
Cabo,d Alto de Mondego: 40 
Penichc. — A 
Isla Berlenga. —— ——39 
Gabode la Roca. — ——38 
Cafcais. E des 909 


Barra de Alcaceba de Lisboa. 38 44: 
Q oo. Qi 
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Ciudad deLisboa..  — —38 48 
Cabo de Efpichel— . ——38 28 





Setubal. ——. — ——38. 28 
Cabo de San Vicente.— —36 $5 
Lagos.— —  ——=3700! 
Villa Nueva.  — -—37.00! 
Cabo de Santa Maria: ——36 55 
¿Tavira — —.=  ——37.04 
¡Ayamonte.—-  — —37 10 
«Palos. —— A 37 13 
Punta de Chipiona.——- —36 56 
Píta de San Sebaftiá de Cadiz.36 38 
Cabo de Trafalgar.  -——36 11 
Isla Tarifa.- — —36 08 
Gibraltar. ——. ——36 07 


Cofta Occidental de Berberia. 





. Zenta.—— — —35 52 
Tanger. — — 35 48 
Cabo de Efpartel.—— ——35 48 
esti: —. -—— 35.08 
Sale. — — ——34 15 
Anafe. — —A 7 
Mazagan.—  — ——3300 
¡DA del Caballeró. — 32 $5 
Cabo deCantin—  ——32 34 
Isla. Mogodor. — 31.20 

- Santa Cruz de Berberia. ——30 00 
Cabo Bojador. — 26 23 


> Islas 


| 


í 


| 


-08 
07 
07 
06 
12 
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Islas de Canarias, y Madera. 














Gs. M, 


Puerto Santo.— > O 
Puna del Left de a Mi la 
lamada de S.Lorenzo.— 2 46 
cdas del Funchal en dicha” Palos 3 
sla.——— a * _——32 40 
Punta del Oefte de dicha 1staj de dl 
Jlamada del Pargo.——-—32 30] 358 56 
Baxo, y Isla del Salvage.—— 30 00| 000 a, 
Ejerto.—— — -—27 531353 18 
Palma. =—* "28 52135831 
Gomera. —  —— 28 081359 15 
Punta de Naga en la Isla “Te- | 
—nerife.— .— —28 30| 000 24 
Garachico meridiano de la 
longitud. -— -——18 20| 00000 
Gran Canaria en medio. ——28 00] 001 06 
Fuerteventura en la cabeza 
: del GÉRE.——=- == ——28 06 02 26 
Fuerteventura en la cabeza 
= del Lefte.— —— —-28 20 03 26 
CUE SE —-28 35| 03 38 
estanza. — . —— —-28 O 
C a Islas Terceras. 03 7 NE 
¿Cuerbo. —= —— ——-40 00 
Flores en la Punta del Sur.—39 22 AN A 
Fayal en el Puerto. —— 38 39 347 3% ¡ 
Graciofa. — — —-39 15 349 og 


«Punta del Oefte de San Jorge.39 00 81% 
Punta del Lefte de San Jorge. 38 45 ; AS 29 


Oz Lyn; 




















Santa 


AS (112.) Gs. Cs. Mis. 
Pun ta del Oefte de la Isla del | 
¿PICO —— ¿0 ——Á  ——38::39| 347.050 
Punta del Leíte de Ja Isla del 
a Pico.— . — ASS 25! 348 58 
Puerto, y Ciudad de: Angra 
en la Isla Tercera, .—39 00! 349 48 
Villa de la Playa en la Isla 

Tercera. — ——39 071350 O1 
Punta de el Oefte deSan Mi.- 
- guel, llamada Ferreria. 38-151 351 O4 
Punta del Lefte de S. Miguel.38 00.| 352 18 
Santa Maria. —— 37131852 12 
Baxo de las Hormigas, 37.264.352 28 
Vigia. — —. — 
AR ey e 
Vigia. re 

Islas de Barlovento, 0 de 
Caribes. 
Punta de la Galera en la Isla 

de la Trinidad. — ——10 33)! 315 27 
«Punta de los Blanquizales en | 

dicha Isla, —— -——09 $21 314 53 
“Punta de el Gallo en dicha 

Isla.— —- n_n 47 | 313 58 
«Isla del Tabaco. — . ——u 26| 315 33 
Isla. de la Granada. ——12 101314 28 
-Granadillos. —— —-12 34. 1,314 43 
Bequia, —- _—— . ——1I3 00 [314 56 
San Vicente, — 135 O F31S 02, 


(213.)  “'GsMs.| Gs. 
Santa Lucia. — ——13 $0 | 315 
Barbada.—— — TO 16 
Martinica. —— mm > — 14, 30 315 
Dominica. — ——=15 22 | 315 
Marigalante.—— —15 52 315 
Los Santos.—— LS SA 
Guadalupe.—— 16 16.1 314 
La: Defeada.— —16 12 | 315. 
Antigua. — ————17.08 | 315 
Redonda. — ———1 7:05 | 314 
Monferrate. — -—17 00 | 314 
Nieves. — ————=17 00 | 314 
San Chriftobal——= ——17 23] 313 
San Bartholomé.— ——1750 | 313 
El Barbado. —— —17 45 | 315. 
San Martin. —— ——18 03 | 313 
Eltacio. —= is ad! 
Saba. —  :—— ——17 45 | 313 
Isla de Aves. —  .——15$ 38|312 
Anguilla. — 18: 1811313 
Sombrero. —— —18 35 | 312 
La Anegada. — —— ——18 40 | 312 
Virgenes Gordas al Lefte. —18 22 | 312 
Dichas alOefte.—  ——18 20 | 311 
Santa Cruz. — —-17 30 | 311 


La Punta Oriental, y mas al 
Norte dela Isla de Puerto 
Rico,llamada la Cabeza de 
San Juan. —— —-18 38] 311 
CiudaddeS. Juande Puer.Ric,13 35 4 310 
03 - Pun- 
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Punta de la Aguada en di. | 


cha: lsla. - ¿—.  —18 35 
Punta de Mala Pafqua al Sur 
¿de dicha Isla. —— —18 05 
Defecheo. ——. ——1330 
La Mona. ——18 13 





Isla Efpañola al Norte. 


Cabode Engaño.— —I8 42 
Cabo Samaná.— ——-19 07 
Cabo Cabron. — ——-19 29 
Cabo Francés. —— ——I9 49 
Púertode Plata. =—- —19 42 





La Ifabela. ADO 

Punta dela entrada de la En- 
fenada del Manzanillo. —109 53 

Bala Ja. —_— ——19 40 





Isla Tortuga. —— ——2005 
Puerto Pe. —— — 1950 
Cabo de San Nicolás. ——19 53 
Isla Guanaba.— ——-18 58 
Puerto de Pitigua0.—  —18 33 
Isla Caimito. ——18 42 


Cabo de Doña Maria,——18 37 
Isla Efpañola porla vanda del Sur. 

Cabo de San Raphael. 138 13 
Isla Saona. —— ..——=18 00 
Isla Santa Cathalina.  ——18 083 
Rio Macuris. —  —-13 12 
Punta de Caucedo. —— 18 08 
Ciud.de S.Domingo Capital.18 15 

Pun- 
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308 


307 : 


306 


307 
| 306 


(215.). 


Punta de Nifao,— ——180 3 
Punta de Salinas. — ——183 03 
EnfenadadeOcoa..—  —18 10 
Cabo Mongon. —— ——17 40 
Altovelo.  —— —-17 34 
Isla Baca. E 0 —17 54 
Cayo de San Luis. —- —18 16 
Punta de Abaco. —— ——17 55 
Cabo de Tiburon.—  —18 13 
Isla Nabafa. —  ——18 18 


Baxo de las Hormigas. ——.18 45 
Las Ranas. ——17 05 
Punta de Morante en la Isla 
Jamaica. —=18 505 
Puerto Real en dicha Isla. —18 00 
Guitiguite en dicha Isla,——17 40 
Púta de Peredo en dicha Isla.17 52 
Punta del Negrillo en dicha 
Isla. 
Isla de Santiago de Cuba por la 
vanda del Norte. 
Punta de Mai( al Oriente de * 
dicha Isla. 


FT — 


-— 











18 27 


Puerto de Baracoa, ——20 28 
Punta del Guarico. ——20 50 
Baia de Ni —2 1 16 
Puerto del de —= - —21 33 
Punta de Martinillos. ——21 57 
Cayo Romano. —  —22 12 
“Cayo Confites.—  —22 26 
03 El 


Gs. M.| Gs. Ms. 


305 07 
30») 34 
305 30 
304 52 
304 47 
30252 
302 55 
3012 41 
302 oy 
301 32 
300 48 
301 12 


300 44; 
300 10 
299 38 
298 45 


298 00 


302.37 
302 02 
302 08 
Ort 32 
300 20 
299 52 
299 13 
299 02 
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Punta de Guanosa la entrada 




















Cabo de San Antonio. 
Baxo de Sancho Pardo. 


La . 


SO LA 216.) Gs. M. 
El Paredon grande.. ———22 19 
Baxo de Nicolao.—  ——23 09 
Cruz del Padre. —  -——=a3 17 
Punta de Hicacos,.— .——23 25 


- del Puerto de Matanzas.23 22 
Puerto de la Habana. -——23 10 
Mariel. —- - ————23 05 
Baia Honda.—— ¿man 2,3 00 
Rio dePuerco.—  —-22 55 
Vigia al Nortc.— .——23 25 
 Cofta del Sur de dicha Isla 
| de Cuba. E 
- Puerto de Guantanamo.——20- 05 
Punta de Berracos. 195 
Puerto de Santiago de Cuba 
Capital. — 20 00 
Gabo de Cruz.—— .. ——20.00 
Manzanillo. —— —=20. 46 
La mediania del Cayo de 12. 
leguas, — 21 02 
Puerto de la Trinidad, 22 02 
Bala de Jagua.—  ——22.00 
Baxo de los Jardines. 21 18 
Isla de Pinos al Lefte. ——z1t 25 
Dicha. 11: O6íte..——.. ——=21 25 
Cabo Corrientes. —— 21 40 


——22 0O| 291 


15 


Gs. Mi 
298 20 
296 27, 
296 04. 
29533; 


294. 48 
293 47 
293 IS 
292 38 
292 12 
292 12 


E 301 28 


301.17 


300 $3 
298 28 
299 03 


296 28 
295 30 
294 48 
294 33 
293 50 
293 03 


1291 57 


17 
291 00 


dí dE ÁGLIS Gs. M.| Gs. Ms; 
La mediania de los Baxos de ) 

Santa lHabel.— ——22 5oj|291 38 
CaimanesChicos.—  ——19 40|2096 07 
Caiman Grande. —  ——-19 20] 295 09 


Islas, y Baxos al Norte de la Isla 

Efpañola. 
Baxo de Plata: — ——20 381306 ¿0 
Abroxos en fu mediania.——21 18¡306 10 
Isia de Diego Luengo. ——21 301305 40 
Caicos al Norte. ——— :=—21 571305 03 





93 
Dichos al Sur. ——  «——21 09/1305 03 
Mariguana. — 22 361304 07 
Inagua Chica. —— ——21 44/1303 49 
Inagua Grande al Lefte, —-21 35 |303 49 
Dicha al Ocíte. —- ——-21 201303 12 : 


El Jumento porfu mediania.22 124303 18 
N 1slas, y Baxos al Norte de la Isla | 











| de Cuba. E 
+Mirapor vos. —  ——2200f302 38 
-Samiand. — 23 4213025 
) Triangulo. — ——24 47 [302 32 
/ Ysla Larga al Norte.  ——23 13 [302 28 
/ Dicha al Sur. —— 08403023 3 
Yuma. — 24 32 |301 40 
Siguatei al Norte. 25$ 00300 30 
Dicho al Sur. ——  ——2410|300 39 
San Salvador al Norte. ——25 44] 2983 43 
Dicho al Sur.—— ——24 o 299 54 
Providencia, —— ——-25 00| 227 56 


Ísia 











Cuma- 


AA, LIS.) Gs. M. 4Gs. Ms; 

Isla Neque al Norte.———27 00 | 297 46 
IICA UY, ——25 55 1298 18 

Ista Bahama al Lefte. --26 18 | 297 22 
DichaalOcíte.—  —2703 |296 24 
El Tumbao.— ——27 34 | 296 30 
Lo mas al Norte del Placer de' : 

Bahama.—-  —— —28 30 | 297 28 
Roca de Ilac.—— —a15 50 | 295 20 
Islas de Lobos. —  —-25 31 | 296 18 
Mimbres, —— ——2$5$ 00 | 296 22 
Isla de el Efpiritu Santo al 

¿Norte —  — 2506 | 297 10 
Dicha al Sur.—— ——13-49 | 297 32 
Roque. —  — —2400|296 02 
Cayosde Sal =— —-13 45 |295 58 
Anguilla. — — —3 22 | 1296 55 
Cayo de Guinchos.————22 56 | 298 34 

Cayo de Lobos.— ——22 26 | 299 09 
Isla de San Andrés.————22 06 | 300 39 
Mucaras.—=  — —-22 271299 48 
Isla Verde.—— 22 23 |301 16 
Coffa de Tierra Firme defde el Rio 
del Orinoco, bafta el Cabo 
de Chichibacoa. 

Bocas del Rio del Orinoco la 

mas al Lelte—. ——09 09 | 315 18 
La mas al Oelte.—— ——09 10 | 314 00 
Pinta de Paria. —— —ro 15 |] 313 58 
Cabo de Trefpuntas.—-.—to 47 |313 21 
Punta de Araya — —r0-35 1312 16 











ato). (SIM, 
Cumana; — =——10 12 
Cumanagote.—-.  -——I10 00 
Cabo deCodera.— —IO 43 
La Guaira.—— —10 40 
Puerto Cabello. —— —10 26 1 
Goro.—— — —11 27 
Cabo San Roman.— —12 00 
Punta de la Maco!la,—-——11 56 
Barra: de Maracaybo.——-—10 41 
Cabode Chichibacoa.———12 13 
Islas por fueradedicha Cofta. 
BocasdelosDragos.— 10 17 
Teltigos. A — —I15 13 
La Sóla == == 1010 
Los Frailes. — —11 16 
Punta del Lefte de la Isla Mar- 
garita. —.——= —IIH 183 
Punta del Oefte de dicha Isla.1+ 16 
Los Hermanos. — —1t 47 
Isla Blanca.—— ——11 50 
Tortuga.—  — —11 00 
Orchila. ii LI 
Vigia. —— — ——1306 
Roques. —- — —HIL 51 
Isla de Ayes,—— —-11 $1 
Buen Ayre.—— ——12 02 
Curaza0.——  —= —12 08 
Orua.— e, —12 2 
Los Monges,— ——12 20 


Ms) Jateado.) 
Cofta de Tierra Firme defde dicha 


BGM. 


- Cabo de Chichibacoa hafra el 
+ de Gracias dDios, en la 


Cofta de Honduras, 


Cabo de la Vela. —— 
Rio de la Hacha. — 
Cabo de la Abuja. 


poems 12, 
A Y ] 


Al 


Puerto de Santa Marta. —-11 
Rio grande de la Magdalena.11 


Punta de Sambar. 
Punta de Canoa. 
Ciudad de Cartagena. 
Boca Chica. ÓR 
isla del Rofario. — 
Isla de San Bernardo. 
Rio del Sinn, 
Isla Fuerte. 


A 


” Pm ——. 


——10 


——10 


Píta de Caribana en la entra- 
da del Golfo del Andaricl.08 
Cabo de Tiburon en la entra- 


da de dicho Golfo. 
Puerto de la Calidonia, 
Punta de San Blas. 
Nombre de Dios, 
Puerto Velo, 
Islas de Naranjos. 
Rio de Chagres. — 
Boca del Toro. — 


— 


——08 
——-08 
——09 
——-09 
——09 
——-09 
——-09 


38 


03 


Isla del Excudo de Veraguas,o9 08 
Baia 


/ 


Gs. Mi 


| (221, ) Gs, M. 
Baia del Almirante, ——=—09 15 
Riode S. Juan de Nicaragua, tr 12 
Isla de Mangles, —  —12 09 
- Islas de Perias al Norte. ——13 00 
Rio de Mofquitos. —-——14 48 
Cabo de Graciasá Dios. ——15- 12 
Islas Viciofas al Norte de-di. 

choCabo. —— ——15 45 


Islas, y Baxos al Norte deTierra- 
Firme , y travesia de 
Cartagína al Cabo 
de San An. 

t0n10» 


Isla de San Andrés, ————12 47 
Isla de Santa Cathalina. ——13 25 


Roncador. —— ——13 40 
Quita fueños. —- ——14 28 

a Serrana. —— ——14 51 
Comboy. —.-—— «——I5 35 
Baxo Nuevo. —— ——16 00 

lacer, —— —— 1,5: 16 
La Serranilla. —- ——16 16 


1Vora al Lelte.—  ——17 05 
icha al Oefte.—— ——17 20 
icha por fu mediania A el 


UA —- AAA ——LÓ 42 
Dicha por fi mediania A el 
> OLTC, NAO erro 
gofa 





17 16 


296 14 
296 03 
297 42 
296 10 
293 04 
298 53 
298-00 
296 14 
206 2 
299 os 
297 14 


298 40 


293 ¿0 


05 12:22.) cs Gs. M.[Gs. Mo 
Cofta de Tierra Firme defde el dicho 

. ¿Cabode Gracias aDios hafta el 

9. de Catoche. 
Cartago. . — ps 18 1292: 
Cabo Camaron. —— ——15 45| 281 34 
Isla Tortuga... ——= -.——15 53(291 07 
Cabo de Honduras. ——16 02|289 55 
Truxillo. RÁ. 15 30/ 289 23 
Cayos de Matageros., .——15 421283 22 
Baxo Salmedina.——= .—15 38| 287 40 
Triunfo de la Cruz. -.. ——15 36| 287 07 
PuertodeSal. —— ——i15 5$0| 236 43 
Puerto Caballo; —15 471286 ot 
Cabo de Tres Puntas.  ——35 57|285 12 
Puerto de Santo Thomas de : 
o Galtillai—= e —= ==1 5 351:485= 05 
Boca del Golfo de Honduras.15 46 284 58 
La mediania de las Islas de las 


Cocinas. . —= ——16 201285 44 
Rio de Balis. :—  ——17 20/2836 3% 
Isla Latga: — ——16 $0 287 02 
Baia de la Afcencion. ——19 101258 03 
Cabo de Caroche.— -———a11r 32| 289 00 


Islas, y Baxos por fuera de 
ne dicha Coftas pe 
Santanillas _——17 051293 22 
Myfteriola—  —  —17 581292 55 
Placer n— -—1857|292 32 
Tsla Guanaja en fu mediania.16 53|289 4* 
Isla de Ruatan en lu ES ras 321208 47 

S s14 





¿8 


Gs. M. 


(223. 


Gs. MS; 


Isla Utila en fu mediania. — 16 04288 Oz 
Baxo de Chinchorroal Norte.19.12 1288 53 











oca de 'Pris en la Laguna de . 


DichoalSur. —— ——18 322882 0 
Isla Cofumuel al Norte. ——20 . | E % 
DichaalSur. ——  ———2002|288 58 
Isla de Mugeres- —— ——dr 16] 289 08 
Isla de Contoi.. —— -——-21 331/89 08 
Cofra de: Tierra Firme defde el di- | 
cho Cabo de Catoche hafta la Enfe- 
nada de Carlos, que comprebende. 
todo el Seno Mexicano. | 
Bocas de Conil. ——21 291288 25 
Rio de Lagartos. —— ——21 16/1287 00 
Seilan— — 21 121 ¿486 10 
Punta de Piedra. —  ——21 00/284 58 
Cabo de la Defconocida. 20 42|284 42 
San Francifco de Campeche.t9 45| 284 25; 
Morro delos Diablos. .——19 40]| 284 17 
Champeton.. ——  ——1905]|284 22 
Puerto Efcondido.—— ——18 27| 283 58 


Terminos. ——  ——18 20] 283 25 
lo de Tabafto. —— 18 18/282 43 

Rio de Guazaqualcos. ——18 00| 281 11 

Sierras de San Martin. 18% 20| 280 16 

Rio de Alvarado.—— —18 32125) 27 

Punta de Anton Lizardo.—:18 55 279 12 

Vera-Cruz nueva. —— —I9 107498 47 
bernal. — 191401278 517 
Panta Delgada. ——. —19.54 27823 
| is Tur- : 


| 


. 8 


(224.) £ SAGA 
Turpa. — —  —25 
CALOFROTO 1 
Rio de Tampico. ——2 2 


Rio Brabo,. 0 del Norte. —-25 


Boca del Lago de S.Bernardo.28. 


Cabo del Norte. ue —29 
Cabo Baxo. — —25 
Boca del Rio dela Palizada.20 


Cabo del Lodo. . — ——29 
Isla de Mazacra..  -.-——30 
Panzacola. — —30 
Baia de San Jofeph. ——29: 
Cabo de San Blas, ——29 
Rio de Apalache. ———3 0 
Baia del Etpiritu Santo. -——26 
Enfenada de Carlos. ———-26 


Islas, y Baxos del Seno Mexicano. 


El Alacran al Lefte. eS 
Dicho al Oelte. — . ——22 
Baxo de Sifal. A 


Baxo del Negrillo al Norte.23 
DichoalSur. ——  ——23 


- Vigia. — ———2 $ 
Vigia o — 1. —24 
Vigia, — — —24 
Vernteja. — ——22 
Isla de Arenas,  —— ——22 
Bazo Nu£yo. ——  —21 


00 1283 08 
40 232 43 


Triangulo (E 

Arcas. : AF 
- Baxo del € 
- Isla de Lol 
- Las Tortu 


) q 

- Cofta de la Y 

Cabeza. $ | 
Cayo MS. 

Cayo Lait— 


Marty” 
Cayo Viz 





Riode Ai Dy 


Cabo Car 
San Aug” 19 
Rio de Sat_—- 
San Jorgé” FÉ 
Isla Bermi 





aa. oo Gs. MyGs: Msi 


Triangulo. —— ——21 00|283 03| 
Arcas. :—— —. —--20 00|283 03; 
"Bazo derObirpo: 201134282 ,421 1 
. Ista de Lobos.: ——: "——25 55|276 57 


- Las Tortuguillas. ——25 00l292 25 


- Cofta de la Florida y Cayos de la 
Cabeza de los Martyres, 


Cayo Marqués. ——' ——24 40293 28 
Cayo Largo Cabeza de los 


Martyres., —  —2500'294 58 
Cayo Vizcainos..  — 35 36|295 115- 
Rio de Aiz. som ——27 38 |294 52 
Cabo Cañaberal. — ——23 30 |295 25 
San Auguítin. — —29 54 1294 43. 


Rio de San Juan. -—— -—31 13/294 38 
San Jorge, — — 32 03/295 02 
Il Bermuda. — , —32 20'312 54 
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A A E E UCI 7 
“76 Latitudes crecidas, 2209. 


7 


tá 112113 | 141 15116 [17.113 1 10 (20 $21 


1LOLf 1973114: (204 ¡1265 9911332 


1335) 


334 [490 158 ¡ro FoSq ini 17403 | 


A 


[ 230 Partes Meridionales, 


E A A 
L.y22 123-1241 251 26 [27128129] 30' 


01135311418/1454]155011616]1683]1751]1819/1888 


1]1354]1419/1485 [1551]1617[1684]1752 ¡1820 1389 
211355/1420 1486 |155211618,/1685|1753 11821 1890 
3113 561142111457 |1553 1 619116 86/(754 [18231892 
41135711422 (1488 [15 54|1620/168711755 [182411893 
E, 1358 1423 [1489 |1555|16211168811756 182 511894 
61135911424 |1490|1556 1623 1690/1758 [1827/1896 
71136011425 [1491 |1557|1624)1691)1759 [1828/1897 
811361 (1426 11492 11558/162 51169211760 13291898 
911362 [1427 (149311 55 9|1626f16 93/1761 1830; 
1011363 1428 1494/1560/16271169411762 183111900 
1111364 |1429 (1495 [r561[:625|1095|1763 [183211905 
3211365 [1430 [1496 |1562|1619/169611764 (1833 1902 
1311366 1431/1497 156311 6301169711765 |1834|h903 
1411367 1143211498 (1564/1163 11169810766 [18351904 
191390 11435 [doo l/s OS|iCafico9lt767 [18161190 

Y 161136911434 [1500 1566 1633|170111769 [1338/1907 
171137011435 ]I5o1 l1567|1634]170211770 |1839|1 908 

4 181137111436 [1502 [1568|1635|170311771 1840/1909 
191137311438 [1504 11570/1637|1705 (1773 1842/1911 
1201137411432 [1505 [157111638 170611774 [1843 1912 
$ 211137611441 [1507 11573 1640170811776 1184511914 
2211377 11442 11508 157411641|670911777 [846/1915 
423 1378 1443 [1509 f1 57511642 |1710/1778 1847 1916 
1241137911444 |1510 1576/1643 1711 11779|1848|1917 
125 1380 1445 1511 1577/1644 1712 1780 1849/1918 

















4711404 
48/1405 1471 
491406 1147> 
501140711473 | 











| | o Latitudes crecidas. 


1594f165$1|17191787 
158 s|i652|1720/1788 
1586/16 53|172111789 
1587/16 54f1722|1790 
1580 |165 5723/1792 
LAIA IL PO 
158911 65011724/1792 
1590|16571172 511793 
1591 165€)172611794 
1593|16C0]1728|1796 
sos (réc2iiz3olizoS 
1596/1663]17 31/1799 
119711664|1732|1800 
2598|166511733|1801 
15 9911666]1734/1802 
160011667 











1603)1670/1738/1806 
1671 1173911807 
160511672 |1740]1808 


A, PERA A a 


160711674 (1742/1810 


[160811675 17431811 
|160911676|1744|181 2 








1926 
1927 
1928 
1929 
1930 
1931 

1932 
1865 11934 
1867 1936 

1868 11937 
1869/1938 
1870/1939 | 
18711940 
187211941 
1875 1942 
187411943 
1875119441 
137611945 
19770996 1 
197911948 
1980:1949 
1881/1951 









5 1491 15471 188511955 

16 |1482 [1548 188611956 
Ssh4171 549 | 
[she sao 









PEA EA 
4,232 Partes Mer ¿dionales, 

2431 132 133 1341351 q64-37 1381191 
EE 2026/2095 ; 39 Pr dia 
1119591029 p100 2172224523: 1547 ] 

adroóo (2030 2101 2173/2246 id: $ 
4311962 [2032 1103 |217412247 1332512396 
4411963 2033:12104 2175 |224812322f2397 |? 
51964 2034 iS ENT aÑo 232412399 
6 1966/2056 (2107 1179 dé da ao lazo les 
51196712037: [2108 ) 
| ¿ho68 2038 (1109 
| 911969039 [2110 
10/1970|1040 2111 [218 




































FET A áÁááÁááÁÁAÁáAÁáúá 

TE DAETN itudes crecidas. : : 
30] 97312064 ]21351229, 1220012 . 137 1381-3091 
osos A ES 
” . 2 Eme ame 
33 (1997 a 20745 ness assi oo] ase 
341199512069 |21 205 12359124 dede 
A ; ¿141 2213122 341 / 
25, 1999 207012142 E ia 2360 es Aa 2597 
36 |200 0153 Pl VR e que lo YO nl 2361/1436 od 
o 3071 [2143/2215|2288 2362/2437 po aid 
3712001] 2072 |2144 HE 228 3 2124372513 h ' 
38 2002) 2073 /2143/2217 228912363 2433 Lg $90: 
da DA EUA SE dd in 50d pra] 1591 
4] 2075 (2147/22 1912292 | Es 439 (2515/2592 
qe 1006 2077 2149222 1/2291 e ja ¡2517 2593 
41 2907 2078 |2150 Pep qn e E SE 197 

42 1009/2079 2151122242297 23692444 [510 2 

43.009 |2080 [2152/2225 [2298 37124462510 de 
44 201012081 [21531222 6/2299 Se 244712523 or 
e | ec E 215412227 2300 e 44812514 tna 
6 bora 2083 [ssjr225/:301 2374/1449)2515| 2603 
y 013 2084 2156 2229 2302 2375 24sOto 2d 16 : 
43. 2014/2085 ¡2157/2230/2303 1376/1451 pr 30 
2086 (2158/2231 0 2377/1452 1251 po 
5o 2016/1087 Lora jos 2379 2454 (2531 q 
¡$ po1S 1089 116 X223x 3308 apo 2455 lag32 ES 

¿$2 /2019 2090 (216212235|2 2382 2457 ES Ei" 
53 (202 1| 2092 352309]2383|1450 123 e 
92 121641223712; 312459 12 : 
$4|2022|2093 12165122 A qui 2385 461; $3 1614 
sí2238|23 124238756 (2538 1615 
463 ¡2540]-2618 















»: 1312094 |2 
eN 166/2239|231 , 
Y Pp pe o Eo 31313991464 
2412095 2167/2240/2314 2339 A es 9d 
13965 j2542] 2620 


; |2096|2168/22 

58 010| 2097 4112315 2393): 
eds rla 
J 79224312317 (2392 cdi: y 
154512623 


691 

2019 2099 121711224412318 123931 
: 14698 
AL 


Mo 


, ¡234 Partes Meridionales, 
Ly 40141 142 143 1441-45 146 147-145. 
“o[z62412703127831286512948] 3032[3115]3205] 3294 

112625 [2704278412 66129491303 313119 1320613296 

212626 ¡2705|2785/2865|2950,3034|3120p3208 | 

3]2627(2706|2786 2868 2951130351312113209 

l 412628¡270712787|286 9/2952 3036 312213210 

51263012709 2789 2870 (25 2954 3038 3124 3212 h 

6032/27. 179112873 2955040 3126 3214 

EH 12712:27922874/2957304213128/3216 

pas 279: eoDS 2958/3043 3129 3217 






















41 2636. P7oS pres Pozas 296013045 3131 3219 
1112637 2716 |2796|>8 Fe l25Ó5 304613132 3220 
4 1212639 2717798 2963|304t13134|5222 
113p639/271812799/2881/29641304913135 32231 
] 1412640 /2719/2800-882/29651305013136/5224 
152641 (2720 2801 2883 dl 3137|3225 









e 2642 12721 2902 2854 296713052 3138 3226 $7 
17/2644 2723, 2804/2886|29691305413140|j3228| 
1811645 [2724 (2805/2887|297013055/314 113229 
last 64712726 280712 86:/297210571314313231 | 
20/2649 2728 28092 $91 29741305: 3145 3233 323 


aliós1 2730128111 2593 2976390) 3147 3235 
221265212731 pá] 2894/2977/3062 314813236 
4 23120532732 2813128951978 300; 3150|3238| 
424265412734 [281512697 2980]306) 3152/3240] 
1251265512735 281612898 298213067 
ar 2730 2817899298300 3155 3%43 
2712657 2737 1818/2900|2 984: 061315613244 
2812655 2738 [29192 9011298513070 315713245 
SAO 2739 PASA 30713158]: 3246 3336 ¡ 


sola SANTA 99! Z20L Ia 193247 l Az da 














0 Latitudes crecidas. : 235» 
Lido 141 142 143.1:44 4:45 [46 1.47_1 43 
| 20:266012740]2321 





2904129971307213159 





2664127441282 5 [2907/2991 
dad N0A 2326. [2900/2992 


2745 | 

21827. 29092993 
3511557|-747 12828 |29102994 
3611668|2743 2829 |291 112295 
371266512749 12830 [291212925 































308113168 [325713347 
308213169/325513348 
308313170/325913349 
3985131721326113351 


L087131741326313353 






2773 (2854 [2937021 
695 (2775 8561293213023 


3112[31991328813379 
$7. 700|278012861 [294413028 [3114]3201 |3290]3381 


lssh5o1|2781 12863 |25463030|31 16[3203 [329213383 
270212782 2864 









324713337 | - 
21202 2905[290913074,316113249 3339 | 
3112662,2742 12023 Es elias | 
713164132 5213342 P 
307013165 1325313343 | 
397915166 1325413344 | 
3080/31671325513345" 


[joS913176 1326513355. 
309113178 |3267|3357.' 
309 313180 1326913359 
pooq3182 327113461 


soj2699 1779 2860 [2943|3017|3113|3200|328913380. 


2947/3031 |3117132041329313384 
1294830321311813205-13294133851 


SS 











33 Ó. ez Partes Meridionales, 


L-1-49. 1501.51 152 153-154 158 153154 155 156157: 

Opx O385134781157213669]3 769]5970139741 408114190 
| 097 PA 15574 33071 1377013572 13976]4085/4192 
(213383 (5481/3576 3673 1377213874|5978[4085|+194 
13 /538 3481 3177. 37715875 [3979] 108614195 
' 35, 3980|405714197 
3982[40894199 
39841409: o 
398514092 
























02 599514100 4210 





pio 4213 







$0 2905 [4010 
3805139074012 (4120 
5807/5909 4014/4122 


230 
pea? 





isrlioralóss ala 
1815 3920'402 514133142 44 


(149130 131 152 [53,154 155,156 1570 


l 3.5434 )5523 |3624|57225822,3925 [49314139 [250 


395435]5130 3626 3724118253928 (40344142 [1253 


3713432.1:133 3629 9137273828, 3931) 403714146); 1257 
381344043534 3630|57283829 3932 140354147 14259: 


PEQUE 354113637 735383015959 14045 41543 :266 | 
1433449; 543 11039/,7371399853941 404714155 14268 
1443451 15545.]36411573935405943 49491 


149:3459:13553 [3642 37473848 3951 
493401 3555 1365113749.355013953 |405591416814280 
103463 13557/365337511355213955 406714170 pee 


5 (3474 3569 36651376 386513969 





edo ZE 357213669137681387 3974 49811419 





A A AA ANN O ETT 30 
0.  Latitudes. crecidas. EA 





LAO BOSA 9 pon 3314292 |: 
3134018525 OS 4027 4135]4246 
31343313527.36%3 371113821,3914 140294137 [248 


31,435 l3529:13625/3723382313926 14032 4140 [4251 


3013437. 3431 627 5725 5826; 5920 4035 [2143 $255. | 


39/1441.) 535/363113722/3930/3933-.4032.414 [4260 
405443.1,13713633 3731383213935. 14041 4150|4262 | 


43415. 13539|5935/5733 33343937 4045415214254 |: 


415531427 701 
413453 ¡547150 354,5 A Sl ¡E 1245 HE EZ 42721 
46345513542 3645 37433544 3947 4053/4162 3274 


ADA TAS 3047107458340 3949 ES | 
14166 





515465 | 3559 36553753 39543937 (4063/4172 4284 


32:3467:|3 3561 36573755 sopas 19 4065417414286 
1531346913563 |3659/37571485915931 [057/4176 14288 
13413471: 3565 136613759 3860/3963 ¡06941781 


4290 
51347213566 16533761 3862 3965 4071 418014- 92 
1513473 3567 5664 3763|386413967 30731498: 4294 
A 497541 84/4226 
58347613570 |3667:3760]386715971 1077|4186/4295 
523477 13571. 13668 376713869/3973 4075/4188 4300] 


4.302 





| Jen pt as (lA 
ys 


40814317 14433)455 311677 
As 10 (4435145551979 
2] 014321 4437145 57 (4591 
q orl4s23 (4439/45 59/4983 [49:1(494:5081 11; 
q tal4325 1444114561 14585 [8131194515083 15: 
q ral4326 4443/4563 468714815 1494815085]52: 
14143271444 514565 [468914317 [4950/5088 15: 
Trasieas jeedojesóz feóor [481914952 509052 

q 1614331 4449/4570 |4>94 [43221495515095 [525 
1 1743331445 14572 ]1695 [4824/495715095 (5 
| IS 3551445314574 /16938 [1826 (4959/5097. |5 
4 194337445 5145764700 [4828 [496115099 |; 
(a rasras7 17 E 1 gos ADO ja. 
al43q1 [+4s9l45S0]+705 [4533 [49665104 [7 
| 4945 eror]4s82 11707 [483 5 Espora a 





023 
; 24 
pd ae rá 
| 2c4ss1 [69/4590 14715 [4543 (1977 [51165 | 
12714353 [447114592 14717 |4845 [4979/5118 |526215412] 
(at ss 473]4594/4719 (4847 (49815120 [5264/5414] 
251435614474 4595/4720 [4849 (49831; 122 [5266154164 
"3014358.-447614597 | $) | 












44310 4425 Ad 4797 492915056 
1799119311068 
¡901 14933|5070 15212 
49031493 515072 ]521 
4805 1493711074'[521 
4807 |4939]5076 
para ji ¡ESO 


















1 14 1929145494873 
73 IS 431455 114675 


$108 fi 


4580 (4711148539 ]4973 [5111 
158814713 4541 9755114 


ml dol, pr, 





4465 


4345 |+46314584|+709 483714970 
4347 






472214851 l49851512415268541 





O Latitudes crecidas. 239. 


111.581 591.601.611 621.631 641]651:66 . ¿66 . 
Pa] JEPINEICINEEE 
3114360 (4478. 45994724 46saja 895127 527115421 
3214362 4480, 46014726146 56[4950 1512915273] 5123 | 
334364 |4482| 4c04 d72olás5sldo93 113215275|:426 | 
3414366, 14484! 4606 473214862 495 5135152794204 
354398 456 4608 473413! 6aJes 45 a $137 $282 $432 
3614370 1483 461074730j4€66 sóc 5139 A 
es 4372 1490/4612 47381, $6£1500315142|5287 Ad 
3514374 l4492| 4614 47408 75J5c0515145 [52901542410 
1 3914375:4494| 4616, 147421487215007 [5147 129215443 | 
40/4377 4426 461% 4744/1474 yeco $142, 3294 5445 | 
1 a 1498! 4120 a7aSlav7O go1T' SISI $296 lt 
ae Uco! 4622 4745487 51501315153 sob lao 
PAM 450214624, 47 50j¡4v cc (5015 I5155 [5300 SAsI 
Lega )S5 4504 4626 (47 52148 8245017(5157 [53031 4500 
ela 45c6. 4028 rias $020 $160. $306 5457. 
4s4539 ¿508 4c30 475 E $022 “162. 5308 5460 
474391 [0 4032; 14758)48% (21502415164 15310 $462: 
| 48 4393 14512 463 5147 c14S €92 $027 5167. $313 5465! 
494395 (ás! 1414637 47694093 $0301$17015316 5468: 
| 04rs7 1514 4632 AT EASo7 opa li xs [471 
usos MS1* ¿64147 UB ALGO [5035/5170 A: 
Ss 452014643 47704: o sa 
534403 452214645 47724503; se39i5180 5327/5479 
34/4405 $2414647.4774] ll Ms 53291 


É. $481 
15/4407 4520 46<2 g' A ZGAzS SCAR $184 53315484 
564409 


¡5281 4651/47 EU sCoiicas [5 IO 

5714411 4550/4653 

1514913 1453214655 
5914415 14534] 4657 

82 AA TAS3 ¿ 6CC 



























533315486 
47 49115047 s1€s) 15335 ¡5488 


47D TA (SOS CN 191) ¡3354915 
A7TÉA 4916; $052 e $340; ($493 
472% LAA EACERN 343 4:96, 














240. Partes Meridionales, 
¡a 1671681 69] 70171 1720 173174175 
OSADO SO 501582315998]6 821537616585 1559817929 | 
Ads SOS915 32615031 61851637916 558, 6001/7033 | 
215502 [5661 5929 6004/5183,9382 6557[58) 037 |' 
556515832 de ¿19116385 | 6590|3808] 7040 
A 6389165941681: 7044 















(551 15711 5838 1%0 sor3le 98153931 6195081017 548: 
56 551415074) 504: s01Ó6- 016395 aa lr 34 


71551615677/ 5844 Sor96: ¿0415399 6505/6824 056 
IF Si5518 15679: 5847 12022,6107|5401| 6608/68 27/7960 

: 5894916025621 016405 6511683. 1064 
5851 60:18:61 155409 dea al | 068 








1115525 [568.| 595416031 6:17|5412 6619/683:| 7072 
1215528 [5689] 5857 6631684 076 
Yu3l5530 5603] 586015 Só 8467080 
1415533 [56941 5863 só5b 635.1,084 
1515 136 1569715866 (50431612: 663515854|7088 
12615539 |5700] 5869 [5046 663716858 |-092 
1715541 1570315873 [5049 664163611096 
8544157065875 |5 66446865|71c0 
19 15546 5708 5877 G64816869 710% 
2015549 [57.111 5890 665115873|7108 
q2115551 1571315983 655468767112 
Vazliss3 [571515885 0558 1688c|7116 
2315556 |5718/5885¡6' 
241555915721 Ea E 





2615565 5727158 
2715568 |5730| 5900 607: 16167 488 
18155701573315203 5082161706469 
2915573 1573615906 6085 6173647 : 
301557515738) 5909608816177/6476 










"A 


EOS A AP XP FA . 
L-167168 [691701 711721 73174175. 
3015575157381599916088[6277]6476]9687]6911 17150 | 
31155781574 1/5912]5091 [628015479/5695; 691 
3215580/5744:5915|2094/6285/5483)5694| 6918|7158 
33 
A 
351558915753 

361552215756 


| 40l5602:576515938|5118 [5308 


|42)5607/577)59:44612 5 (6310/65 17/6730] 6956|7199 
dae rad cal 128 [63 19/65205734¡ 696017203 - 
4 $612; 

AU61Sis7895 95316135 3261652816742] 
1149/1618/57831595616138 [532915531,6745] 6972|7216 


A7IC2O1578 5 [595916141 (6333165356749) 29767220: 
: 4315623 5780: y) 4 p333 $35 7220 
1149/5626 5791 


60'56561582315998161$2 


0 Latitudes crecidas. 24.1. 








417154 


15831574715918/5097 [52 86)5436/6597 1692117161 
5586157501591 15100 [528915489 67OY| 6925 7165 

1929 5103 |329:15492 6703| 6929/7170 
5927/5105 15295 9h 70 31 
3715595157 5215930]5109 1529945499 6711 
3515598 576215933|5112 (530216 503/6715 
39 560915764 593615115 [530515 505/6719 








6936 77 
6946 718% 
694417186 





411560515769594:10122 0312[55$ 1316726 6952 








5777159506131 6322155246735]: 


— Ja cr paa A 


144 633665386753] 69ó0(7224> 
5147 (633965416756 
Ei da a 
6154 (634665496764) 6 









701717264. 
702117268 





c15S53158201599516.179 





-7306 
7310 


242. 0 
1.176.177. 178179 1 80 181 182 1 33: 
:917277.1754317831-1814518490 18873 19304] 9796 


728117548 
7285 17552 
728917556 
7293 |7561 
7297 17565 
7301 (7569 
7574 
7579 
731417584 
7319 


7667 


263, 


767217971 
767717976 


Partes Meridionales, 


7836. 8151 
7841 | 8156 
7846 | 
7851 
7856 
7860 
7665 
7871 
7876 
7881 
7886 
7891 
7896 
7901 
7209 
7911 
7916 
7921 
7926 
1997 


F936 liso ón 
8266 |£ 


794.1 
7946/8271 
7951 | 277 
7956 8282 
706118288 
$293 
8299 





8497 [8881 [9313] 9805 
8502 8887 [9320 98313 
8509 l889419328| 9822 
8515 [890119336| 9831 
8521|8908|9344| 9840 
9527 [9159352 
8532. 1892119359 
8539/8928 |9366 
2544189349373 
ARA EDA] ph 


9985 
94751 9994 
74 3¡10003 
9492110013 
949910022 


9507 [19031 
951410040 
95221100409 
9530 |1005 9 


YH 


O a 
o Latitudes crecidas. 24% 
A eS 


Ly 86€ 9095! 557 [10089 
9102 ¡9565 10098 
910919573 |tO1O07 
g116 9581 10116 


-— ki rn. o sl 


9124 19590 [10126 
9132 19599 [10136 
9140 19608 [10146 
319146 '9615 10156 
9 9153 ¡9623 10167 
9ICO ¡9631 10176 
9168 (9640 10186 
9175 (9648 [10196 
918219656 |10206 
91909665 10216 






461747717759 $06718405 18779|9198:9674 [10227 
4717482 [7764807219410 [978519205 [9682 [10237 
4817486 |7769 [8078 :8417 9212 (9690 |10247 
4917491 1777418083 8422 >| 9219 (9700 (10257 
yO 7496 1732 8029 8429 8 06|9227/9709 10268 


119234 9718 10278 
1919241 (9724 |10288 
9249 19734110298 
925719743 |1ro308 
9265 19752 10318 
9273 9761 10328 
[9281 (9770 (10339; 
928919779 10349 
9297' 19788 [0353 
814518490 188731 9304 19796 [10370 


S105| 8446 
1811118453 
8117 8459 








581 7534/7821 
59] 7538 17826 


601754317831 


— 





GRACIAS, 


Y ALABANZA SEA DADA A LA 


-— SANTISSIMA, E INDIVIDUA TRINIDAD 
PADRE, HIJO, Y ESPIRITU 
SANTO: 


Y A LA BEATISSIMA, 


SIEMPRE VIRGEN MARIA, CONCEBIDA 


SIN PECADO 
ORIGINAL. 


AMEN. 





